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1. Identificacion de los programas

Unidad(es) académica(s) responsable(s): Facultad de Ciencias Marinas
Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Nombre de los programa: Maestria y Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera

Campo de orientacion: Investigacion

Nivel de los programas académicos: Maestria y Doctorado en Ciencias

Ambitos institucionales y disciplinarios de Unisede Multidependencia

los programas académicos de posgrado:

Tipologia de los programas: Escolarizados

1.1 Pertinencia y suficiencia de los programas

El planeta Tierra es el unico en el sistema solar con vastas cantidades de agua y condiciones
unicas aptas para la vida (NASA, 2019). Aunque ya se han establecido busquedas en los confines
del universo para encontrar sitios semejantes a la Tierra que puedan albergar a la humanidad en un
futuro no tan lejano, este planeta actualmente representa la tunica posibilidad real de existencia
para la especie humana. El agua en el planeta se encuentra contenida en su mayoria (70%) en los

océanos (WWAP, 2018).

Los océanos, con sus caracteristicas actuales, son el resultado de una serie de eventos y procesos
fisicos, geoldgicos, quimicos y biologicos que aun buscan ser descifrados por cientificos,
investigadores y observadores del mundo (NOAA, 2019). El conocimiento actual que se tiene
sobre los mares nos ha llevado a comprender su influencia sobre el clima, generando las
condiciones de oxigeno y temperatura que permiten el desarrollo de diversas formas de vida. De
los océanos se desprende parte importante del oxigeno atmosférico producido por ciertos
organismos del plancton, macroalgas y pastos marinos. Las corrientes marinas transportan calor
del ecuador a los polos, regulando la energia a través de procesos de tormentas y lluvia, proveyendo
de agua dulce a los continentes y propiciando generosas reservas en el subsuelo. El mar provee de
nutrientes y sostiene cadenas troficas pelagicas que sustentan la vida en el planeta. Sin embargo,

el actual crecimiento descontrolado de la poblacion humana, el desmedido e inapropiado uso de
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los recursos naturales y el cambio climatico, han alterado las condiciones que mantenian un
equilibrio ecosistémico. Hoy nos enfrentamos a una serie de procesos acelerados con

consecuencias perjudiciales para los seres vivos.

Existen muchas manifestaciones de la problematica que enfrentan actualmente los océanos, por lo
que es imperativo implementar programas de manejo sustentable de los recursos naturales marinos
y costeros en un escenario de incremento de la poblacién y cambio climatico. Existen
problematicas cronicas en las zonas terrestres y costeras que repercuten directamente en los
océanos. Actualmente, nuestros océanos, mares, esteros, estuarios, lagunas, rios y acuiferos se
encuentran afectados con problemas de contaminacion por basura, plésticos, microplasticos,
nutrientes, residuos toxicos, hidrocarburos, exceso de algas, materia organica, ademas de la sobre-
explotacion de los recursos marinos destinados al consumo humano. Ante esta crisis, s necesario
educar a la poblacion y a nuestros gobernantes respecto a la capacidad y resilencia de los océanos,
con el objetivo de poder implementar medidas de desarrollo sustentable que den respuestas
tangibles de bienestar (UNESCO, 2017).

Los programas de posgrado en Oceanografia Costera se fundamentan en atender la necesidad de
preparar profesionistas que cuenten con el conocimiento, vision y perspectiva multi e
interdisciplinaria para poder enfrentar adecuadamente el reto que representan las problematicas de
las ciencias del mar (Plan Nacional de Desarrollo, 2019). Se considera que es importante
desarrollar una adecuada formaciéon en el ambito oceanografico, ecologico, biogeoquimico y
biotecnologico, con especializacion por areas curriculares (e.g., ecologia de ecosistemas costeros,
biogeoquimica, contaminacion marina, oceanografia fisica, geologia costera, ecologia molecular,
nanobiotecnologia y biotecnologia acuicola). Lo anterior, aunado al desarrollo de capacidades de
investigacion de alto nivel, permitira a los egresados de estos programas contar con competencias
adecuadas para gestionar de manera duradera los recursos de la zona costera, proporcionar medidas
de mejora y desarrollar su utilizacién adecuada, lo que permitira generar beneficios sociales y
ambientales. Es necesario que el egresado pueda integrar adecuadamente las perspectivas
espaciales y temporales de los procesos que ocurren en los océanos para tener una idea clara de
los fundamentos que mantienen y preservan a los recursos naturales marinos en el mundo (Plan de

Desarrollo Institucional, 2019).



Universidad Autonoma de Baja California
Coordinacion General de Investigacion y Posgrado

Es importante considerar que la mayor parte de los problemas que enfrenta la sociedad competen
directamente sobre las problematicas ambientales, por lo que en estos programas se abordan
diferentes areas de estudio, como la ecologia marina, la biotecnologia y los procesos
biogeoquimicos, fisicos y geoldgicos marinos. Recientemente, los avances en el conocimiento
integral del genoma de los seres vivos han planteado una nueva filosofia de la forma en la que la
sociedad debe hacer uso de la biodiversidad. De esta manera, la localizacion, caracterizacion y
estudio de los niveles y tipos de variantes genéticas, asi como las capacidades fisioldgicas y
reproductivas de los recursos genéticos representan la linea de base que aporta la materia prima
para el desarrollo biotecnologico. El uso adecuado de este conocimiento permite no solo
caracterizar a las poblaciones, sino plantear las estrategias para su adecuado manejo y
conservacion. Adicionalmente, la creciente demanda de alimentos requiere de elevados volimenes
de produccion con mayor rendimiento y menor impacto al ambiente. Como consecuencia de las
consideraciones anteriores, la formacion académica de calidad en estas lineas de generacion y
aplicacion del conocimiento cientifico son fundamentales para el desarrollo de investigacion de

frontera que impactard en las politicas institucionales, regionales, estatales y nacionales.

El principal objetivo de la Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera es
proporcionar a sus estudiantes una formacion rigurosa en las ciencias del mar, combinada con un
conjunto de herramientas analiticas especificas que les permitan desarrollar investigacion bésica y
aplicada de excelencia, para resolver una gran variedad de problemas que enfrentan nuestros
mares, como el calentamiento global, acidificacion del océano, contaminacion y aprovechamiento
de recursos de manera sostenible. Esta investigacion deberd ser particularmente relevante para
México, pero con presencia internacional. Los esfuerzos de estos programas de posgrado estan
dirigidos a generar profesionistas de primer nivel que puedan enfrentar con éxito los desafios a los
que se enfrenta la sociedad y el medio ambiente en el &mbito de la oceanografia costera (PNPC,

2019).
El propésito institucional de estos programas incluye los siguientes objetivos:

1. Impulsar el desarrollo de la investigacion bésica y/o aplicada en el area de las

ciencias del mar, oceanografia costera y desarrollo sostenible.
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2. Formar cientificos profesionales calificados para desarrollar investigacion basica
y/o aplicada de alto nivel en el area de las ciencias del mar, oceanografia costera y

desarrollo sostenible.

3. Capacitar profesionistas del sector publico y privado para incrementar su
conocimiento de los océanos, particularmente con respecto a la interaccion entre
los procesos abioticos y bioticos, lo cual repercutird en una mayor capacidad para
establecer el aprovechamiento sostenible de los recursos ocednicos y la

conservacion del medio ambiente.

Para lograr estos objetivos, los programas mantienen un elevado estdndar con relacion a
los contenidos de los cursos que se imparten, enfatizando la necesidad de comprender y utilizar
herramientas de analisis cuantitativos, técnicas de modelacion y el conocimiento técnico-cientifico

de vanguardia disponibles en la literatura especializada.

1.2 Ambito Local

Baja California es un estado en desarrollo constante, caracterizado por tener uno de los
crecimientos econdmicos anuales mas altos de México. Posee abundantes recursos marinos y
costeros cuyo aprovechamiento puede ser una via importante para obtener beneficios sociales y
economicos (Plan Estatal de Desarrollo, 2020). Al ser un estado en desarrollo dentro de un pais
emergente, enfrenta un reto enorme en el manejo y asignacion de sus recursos educativos, los
cuales son limitados e insuficientes, particularmente en los niveles superiores de la educacion. La
formacion de recursos humanos es siempre una tarea costosa que requiere de una infraestructura
académica que brinde la capacidad de llevar a cabo actividades relacionadas con las investigacion
basica y aplicada. Ademas, debe coadyuvar al desarrollo, conservacion del medio ambiente y al
aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y costeros de la region. Estas caracteristicas
son particularmente importantes para el caso de la peninsula de Baja California, ya que presenta
zonas aridas, areas naturales protegidas, extensas lineas de costa en el Océano Pacifico y en el
Golfo de California, una historia y cultura diferentes, abundantes recursos naturales, y cercania a

los Estados Unidos de Norteamérica, pais con el cual comparte actividades de indole politica y
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comercial. La UABC esta en posicion de ayudar en el avance de la ciencia y el bienestar de los
ciudadanos y del gobierno estatal al ofertar una Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera,
que atiende de forma integral los aspectos del conocimiento de las costas y sus recursos naturales,
lo que podria impactar de manera directa al mejoramiento de los aspectos sociales, econémicos,
politicos y ambientales de Baja California (Programa de Educacion de Baja California, 2019). A
través del aprovechamiento sostenible de los recursos costeros y el desarrollo de tecnologia se
podria elevar la calidad de vida y mejorar el bienestar social de nuestro estado. Actualmente, la
Dependencia de Educacion Superior (DES) de Ciencias Naturales y Exactas cuenta con un
excelente grupo de académicos que han realizado investigaciones conjuntas con el fin de
solucionar los problemas que imponen las crecientes demandas del pais. Su experiencia y
capacidad da lugar a esta propuesta, en la cual se integran sus esfuerzos académicos para la
formacion de recursos humanos de alta calidad. Ademas, estos programas fomentan y fortalecen
las relaciones estrechas que actualmente existen con otros programas de la UABC, tanto dentro de
la Unidad Punta Morro (Facultad de Ciencias, Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio) como
en unidades de otras ciudades (Facultad de Medicina en Tijuana, Valle de las Palmas e Instituto

de Investigaciones Veterinarias en Mexicali).

En Baja California existen otros dos programas de posgrado relacionados con Ciencias Naturales
y Exactas, especificamente con linea de generacion y aplicacion de conocimiento en ecologia
(Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada (CICESE)). Sin embargo, ninguno de ellos abarca en conjunto,
las tres lineas de investigacion (Ecologia Marina y Biotecnologia, Biogeoquimica Marina y
Oceanografia Fisica y Geologica) que manejan los posgrados en Oceanografia Costera. Los
programas de posgrado en Oceanografia Costera cuentan con lineas de investigacion
especializadas cuyos planes de estudio no presentan translape entre areas. Esta caracteristica
representa una ventaja para los estudiantes, ya que les proporciona mas opciones para definir sus
areas de investigacion. Incluso pueden complementar sus trabajos de investigacion y tesis con las
vinculaciones existentes con otras instituciones del area (e.g., UNAM y CICESE). Estas mismas
instituciones, que cuentan con programas afines a nivel local, también colaboran facilitando tanto
el uso compartido de laboratorios y equipos de vanguardia, como la participacion de investigadores
de reconocido prestigio. Existen también colaboraciones con agencias estatales encargadas de

10
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administrar, supervisar la calidad y sanidad de los recursos acuaticos, como el Comité Estatal de
Sanidad Acuicola e Inocuidad de Baja California (CESAIBIC) y la Secretaria de Pesca del
Gobierno del Estado de Baja California. En la actualidad se participa activamente con estas dos
instituciones en la implementacion de proyectos conjuntos para el manejo y produccion de

alimento, de larvas de peces y de camaron, asi como con el diagnostico de enfermedades acuicolas.

1.3 Ambito Regional

Los programas de Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera cubren las necesidades
de un posgrado en ciencias en la zona noroeste de México, bajo un esquema Unico en la region.
Asimismo, complementa las actividades de programas afines en ciencias que se imparten en
instituciones de la frontera norte (e.g., CICESE, UNAM). El enfoque cientifico de los programas
permite incrementar el conocimiento del ambiente marino, tanto a nivel estatal como nacional e
impulsar el desarrollo de las actividades costeras de la region bajo un marco de trabajo
interdisciplinario, con una amplia participacion de investigadores y recursos humanos de la region.
Para un mayor fortalecimiento académico, se han respaldado y consolidado las redes de
cooperacion académica existentes y actualmente se continta estableciendo convenios con otras
instituciones de la region, incluyendo la zona fronteriza con Estados Unidos. Como referencia, en
2017, la region noroeste contaba con 266 empresas e instituciones inscritas en el Registro Nacional
de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnologicas (RENIECyT, 2017), 124 (47%) de las
cuales representaban especificamente a sectores de interés del posgrado (Fig. 1), lo que genera una
continua demanda de recursos humanos y de innovacion tecnoldgica. Con la orientacion a la
investigacion que poseen los programas, se impulsa el conocimiento cientifico y se genera
tecnologia que impulsa el desarrollo de las actividades econdmicas. Bajo un esquema de trabajo
interdisciplinario e incluyente con el sector social y con una participaciéon amplia de los
investigadores y los recursos humanos en formacion. Este esfuerzo se complementa y fortalece
gracias a la colaboracion de estos posgrados con programas afines que se ofrecen en otras
instituciones de la region (CICESE, Universidad Autonoma de Baja California Sur (UABCS),
Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C. (CIBNOR), Centro de Investigacion en

Alimentacion y Desarrollo, A.C. (CIAD), Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas
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(CICIMAR), Universidad de Sonora (UNISON), entre otras, con las cuales se han establecido,

fortalecido y consolidado redes de cooperacion académica.

m Empresas

2%

2%\

= |nstituciones de educacion superior

= Centros de investigacion
Instituciones y dependencias de la
Administracion Publica

® Instituciones privadas no lucrativas

= Personas fisicas con actividad
empresarial

Figura 1. Distribucién de empresas e instituciones en Baja California inscritas en RENIECYT
2017.

1.4 Ambito Nacional

En el pais existen aproximadamente 21 programas de posgrado de Maestria y Doctorado
relacionados con el area de la oceanografia y las ciencias del mar que se encuentran reconocidos
dentro del Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACyT). Estos programas estan concentrados en 9 (28%) de los 32 estados que
conforman la Republica Mexicana. De los 21 programas, los estados que concentran a la mayoria
son Baja California con 7 (33%), Baja California Sur con 5 (24%), Veracruz con 3 (14%), Ciudad
de México con 2 (10%) y, en menor proporcion, Oaxaca, Yucatan, Quintana Roo y Sinaloa, cada
uno de ellos con un solo programa de posgrado (lo que representa un 5% cada uno). Estos datos
revelan que tan solo la peninsula de Baja California, en sus dos entidades federativas, concentra el
57% de los programas nacionales de posgrado orientados al estudio de la oceanografia y las
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ciencias del mar. La UABC ha sido pionera en este &mbito ya que los programas de posgrado en
Oceanografia Costera fueron de los primeros programas de Maestria y Doctorado en ciencias del

mar en México.

A nivel nacional, el 90% de los posgrados cuyas Lineas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento (LGAC) se relacionan con la oceanografia y el manejo de los ecosistemas marinos
y costeros, estan orientados hacia la investigacion, mientras que el 10% restante son
profesionalizantes. En su gran mayoria, las areas curriculares y lineas de investigacion especificas
dentro de estos programas de posgrado, se encuentran englobadas dentro de cuatro grandes areas,
las cuales se relacionan entre si: oceanografia geologica, oceanografia quimica, oceanografia fisica
y oceanografia biologica. Es asi como, en estas cuatro grandes ramas de las ciencias del mar, los
posgrados ofrecen varias combinaciones y posibilidades para la formacion de recursos humanos a
nivel Maestria y Doctorado. En casi todos los posgrados se capacita al estudiante para realizar
investigacion bésica y aplicada a través de una serie de actividades complementarias. Estas
actividades incluyen trabajos de campo, cursos, talleres y seminarios, mediante las cuales se
desarrolla la formacion tedrica y practica del estudiante. Los programas de posgrado también
buscan fomentar en el estudiante el trabajo interdisciplinario dentro de la universidad y a través de
las colaboraciones con las instituciones involucradas en el ambito de las ciencias del mar de
Meéxico. Se han mantenido redes de colaboracion estrechas a través de nuestros egresados que han
decidido continuar colaborando con los académicos del posgrado en Oceanografia Costera desde
sus instituciones de origen. Recientemente esta red de colaboraciones se ha extendido al establecer
convenios con agencias nacionales de proteccion al ambiente como la Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural (SADER), Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
Secretaria de Marina (SEMAR) y la Fiscalia General de la Republica (FGR), a las que se les
proporcionan cursos de capacitacion (e.g., genética forense marina) a sus integrantes. Debido a su
formacion interdisciplinaria, el egresado de la Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia
Costera presenta un perfil que le proporciona una amplia vision sobre el ambiente marino y una
formacion integral para el desarrollo de la investigacion. De esta manera, tiene la capacidad de
plantear soluciones cientificas a la problematica de los recursos naturales costeros, en beneficio de

su aprovechamiento sustentable y la proteccion al ambiente. En el caso particular del Doctorado,
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el estudiante aborda problematicas de investigacion de frontera y realiza aportaciones novedosas

a las ciencias del mar.

1.5 Ambito Internacional

El Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2019-2023 de la UABC destaca que una
educacion superior de buena calidad debe necesariamente incluir componentes internacionales, a
través de las cuales se generen y mantengan los vinculos de intercambio y colaboracion con las
Instituciones de Educacion Superior (IES) internacionales. Los vinculos de colaboracion
internacional elevan el nivel de competitividad de la planta académica y su movilidad,
enriqueciendo las experiencias de aprendizaje de los estudiantes y la oportuna y exitosa insercion
de los egresados en la dindmica global de las ciencias del mar. La Facultad de Ciencias Marinas
(FCM) y el Instituto de Investigaciones Oceanologicas (I10), en congruencia con las metas del
PDI en materia de internacionalizacion, desarrollan actividades de investigacion y cooperacion
académica con diferentes facultades e institutos a nivel internacional. Esta cooperacion
internacional para el fortalecimiento de la investigacion y el intercambio académico, tiene lugar
mediante programas y convenios oficiales, asi como a través de contactos y redes de trabajo
establecidas entre los propios investigadores y los Cuerpos Académicos. Es a través de estas
actividades que se han visto fortalecidos los ambitos de la investigacion, la docencia y la

divulgacion del conocimiento interdisciplinario en materia de oceanografia costera.

Para la formacion de recursos humanos de calidad, la Maestria y Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera tiene como uno de sus objetivos generales la cooperacion con instituciones
académicas internacionales. Esta cooperacion tiene no solo el objetivo de garantizar una formacion
de calidad, sino también el de incrementar la proyeccion internacional del programa, el
involucramiento de sus investigadores en la gestion académico-administrativa del posgrado y el
fortalecimiento de los procesos de insercion de sus egresados en el campo globalizado de la
investigacion. Otro de los objetivos particulares del programa de Maestria y Doctorado en
Oceanografia Costera es aprovechar los recursos disponibles para el intercambio y movilidad
estudiantil, como becas mixtas (CONACyT), becas del Foro Binacional sobre Educacion Superior,

Innovacion e Investigacion (FOBESII), Programa de Fortalecimiento a la Excelencia Educativa
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(PROFEXCE), entre otros. A través de estos recursos se busca que los estudiantes incrementen su
formacion académica con la realizacién de estancias cortas de investigacion, participacion en
foros, simposios, congresos internacionales, en apego a los propositos y necesidades particulares
de cada proyecto de tesis. Para tal efecto, se tienen firmados convenios con diferentes instituciones
internacionales. En Norte América: todos los campus del sistema de la Universidad de California,
la Universidad Estatal de California, la Universidad de Arizona, la Universidad de Connecticut,
NOAA y Wild Life Foundation (EUA). En Europa: las universidades de Cantabria, Cadiz,
Santiago de Compostela y la Politécnica de Catalufia (Espafia), la Universidad de Coimbra
(Portugal), la Universidad Claude Bernard (Francia), el Instituto OASI (Italia), y la ITC (Holanda).
En el Caribe, Centro y Sudamérica: la Universidad Central de las Villas (Cuba), la Universidad de
Venezuela, las universidades Nacional de la Plata y Nacional de Rio Puerto (Argentina), las
universidades Federal de Goias y Estatal de Maringé (Brasil), la Universidad Mayor de San Andrés
(Bolivia), la Universidad de Concepcion (Chile), la Universidad Nacional de Colombia y la
Universidad de Cartagena (Colombia). Aunado a esto, la cercania con los Estados Unidos de
Norteamérica y, en particular, con uno de los principales clusters de innovacion y desarrollo
biotecnologico en California, proporcionan un ambiente idoneo que fomenta el desarrollo de
diferentes proyectos y la formacion de recursos humanos orientados a las LGAC de los programas

de posgrado en Oceanografia Costera.

Otras instituciones internacionales con las que se tienen establecidos vinculos de colaboracion a
través de redes de trabajo entre los propios investigadores y miembros académicos de los
programas de Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera son: la Universidad de Lisboa
(Portugal), 1a Universidad de Huelva (Espafia), Williams College (Massachusetts), la Universidad
de Cincinnati (Cincinnati, Ohio), la Universidad Estatal de San Diego (San Diego, California),
Universidad de Colorado (Boulder, Colorado), el Servicio de Geologia de los Estados Unidos
(USGS), Scripps Institution of Oceanography (San Diego, California), y el Monterey Bay
Aquarium Research Institute (Moss Landing, California), Istituto Nazionale di Oceanografia e di
Geofisica Sperimentale, OGS (Trieste, Italia), Natural History Museum of Los Angeles County
(Los Angeles, California), The Field Museum (Chicago, Illinois), Laboratoire D’Etudes en
Geophysique et Oceanographie Spatiales, LEGOS (Toulouse, Francia), Universidad de
Montpellier (Montpellier, Francia) entre otros.
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Por el momento, estos son los convenios formalizados, pero existen otras colaboraciones
operativas en proceso de formalizacion, ya que se buscan establecer alianzas con instituciones
estratégicas para la formacion de recursos humanos con alta calidad, como parte de la mejora

continua del programa de posgrado en Ciencias en Oceanografia Costera.

La evaluacion de la pertinencia y suficiencia de los programas de posgrado en el ambito local,
regional, nacional e internacional se refuerza con el Anexo H de los estudios de necesidades

sociales y el Anexo L de la profesion y su prospectiva.

2. Descripcion de los programas

2.1 Contextualizacion

Los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera constituyen
un esfuerzo por consolidar la oferta educativa de la UABC. La oferta de estos programas de
posgrado permitira reforzar la imagen de las unidades académicas que los ofertan (FCM e 110),
mediante el aprovechamiento del potencial de una planta de académicos de alto nivel. Los
programas permitirdn proyectar la identidad de la Dependencia de Educacion Superior (DES) de
Ciencias Naturales y Exactas de la UABC mediante su vinculacion con diversos sectores de la
sociedad a través de sus actividades de docencia e investigacion. El plan de estudios es flexible, lo
que permite al alumno acreditar unidades de aprendizaje en las diferentes Unidades Académicas
de la UABC. Este esfuerzo forma parte del Programa de Desarrollo Institucional (PDI) 2019-2023
de la UABC y responde a las politicas de consolidacion de los programas de Maestria y Doctorado,
con la cooperacion y coordinacion de las DES. Asimismo, responde a las necesidades detectadas
por el Programa Sectorial de Educacion 2020-2024 derivado del Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024, en el rubro de la ampliacion de la oferta educativa en el posgrado. El esquema de
posgrado de investigacion, y su orientacion hacia la interdisciplinaridad, permitiran contribuir al

desarrollo cientifico de México, involucrando recursos humanos de diferentes areas de la ciencia.

Los programas de posgrado de Oceanografia Costera son una pieza clave en el fortalecimiento de
la oferta educativa de la UABC, debido a que son los tnicos dentro de la Universidad con LGAC
orientadas a la generacion de recursos humanos de alto nivel mediante la aplicacion de
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herramientas moleculares y biotecnologicas, con un enfoque ecoldgico-evolutivo orientado en la
conservacion de la biodiversidad y la generacion de conocimiento bdasico aplicable al

mejoramiento del rendimiento del sector productivo acuicola.

En particular el programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera, es un programa
receptor de alumnos de diferentes licenciaturas que se ofertan en la misma UABC, particularmente
de las carreras de Oceanologia, Biotecnologia en Acuacultura, Ciencias Ambientales, Biologia,
Medicina, Bioingenieria, Quimico Farmaco-Bidlogo, Ingenieria Quimica y Veterinaria, entre otras
areas afines. Ademas, representa un vinculo al Doctorado del mismo nombre en el que el alumno
puede continuar con su linea de trabajo y especializarse para desarrollar soluciones para el

aprovechamiento sostenible y conservacion de los recursos naturales.

La vision de la UABC para el ano 2030 es que todos sus programas educativos de posgrado se
encuentren acreditados por su buena calidad e incorporados a una dimension internacional, como
resultado de un modelo educativo flexible y una estructura administrativa descentralizada. Este
esquema favorecera el tutelaje orientado al proyecto académico del alumno, sus experiencias de
aprendizaje en el ambito internacional, y la generaciébn y mantenimiento de vinculos de
intercambio y colaboracion con diversas instituciones de educacion superior nacionales e
internacionales. Bajo esta vision, el PDI 2019-2023 de la UABC contempla las siguientes politicas
para la mejora continua de los procesos asociados al desarrollo y operatividad de los programas de

posgrado:

1. Proceso formativo: Impulsar la solida formacion de ciudadanos profesionales,
socialmente responsables, emprendedores, con un alto grado de adaptacion y
creatividad en el mundo laboral dindmico, conscientes de su papel en el desarrollo
sustentable global y participativo en el desarrollo de su comunidad y en la construccion

de sistemas sociales inclusivos y justos, con criterios €ticos.

2. Investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion: Promover el desarrollo de
9

programas y proyectos de investigacion que contribuyan a la imparticion de los

programas educativos, al desarrollo cientifico, humanistico, tecnolégico y a la

innovacion, asi como a mejorar el nivel de desarrollo humano de la sociedad
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bajacaliforniana y del pais, procurando un equilibrio entre la generacion de

conocimiento economicamente relevante con el conocimiento socialmente 1util.

Extension y Vinculacion: Fortalecer los esquemas de vinculacion y colaboracion de
la Universidad con los sectores publico, social y empresarial que contribuyan a
fortalecer su participacion en la atencion de problematicas del estado de Baja California
y del pais, asi como el reconocimiento de una institucion socialmente responsable que

pone sus capacidades al servicio de la sociedad.

Internacionalizacion: Colocar a la UABC como una institucion de excelencia a nivel
internacional, mediante el fortalecimiento de la colaboracion con instituciones y
organismos del extranjero, asi como la promociéon de acciones de movilidad e

intercambio.

Desarrollo Académico: Contribuir a que la Universidad cuente con una planta
académica caracterizada por su alta calidad, acorde con los mejores estandares
internacionales. Fomentar la organizacion de los académicos de tiempo completo en
Cuerpos Académicos caracterizados por la pertinencia de sus lineas de generacion y

aplicacion del conocimiento y su elevado grado de consolidacion.

Infraestructura, equipamiento y seguridad: Ampliar, mantener y modernizar la
infraestructura fisica de la Universidad, en apoyo al desarrollo de las funciones

institucionales, aplicando criterios de proteccion del medio ambiente.

Organizacion y Gestion Administrativa: Propiciar que la Universidad cuente con un
modelo de gestion con rostro humano que coadyuve eficazmente al desarrollo de las
funciones universitarias, a su transparencia, a la rendicion oportuna de cuentas a la

sociedad, al cumplimiento de su mision y al logro de la vision 2030.

Cuidado del Medio Ambiente: Promover entre la comunidad la cultura de respeto y
cuidado del medio ambiente desde la perspectiva del desarrollo sostenible. Fortalecer
las medidas institucionales que promuevan la proteccion del medio ambiente y del

desarrollo sostenible.
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En el contexto de estas politicas y estrategias del PDI, los programas de Maestria y Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera forma parte del esfuerzo institucional de la UABC para asegurar
la calidad y pertinencia de los posgrados consolidados a través de Programas de Certificacion. Es
importante considerar que la Maestria y el Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera son
parte integral de los programas docentes desarrollados por la FCM y el 11O, desde hace mas de 25
afios. Esta caracteristica representa un importante eslabon de la cadena académica de formacion
de recursos humanos, integrada por las Licenciaturas en Oceanologia, Ciencias Ambientales,
Biotecnologia en Acuacultura, la Especialidad en Gestion Ambiental, y la Maestria en Manejo de

Ecosistemas de Zonas Aridas.

Desde su creacion en 1990, los programas de Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera
cumplieron con los requisitos para poder pertenecer al Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC) del CONACYyT, lo que les ha permitido ser apoyados con el otorgamiento de becas por
parte de este organismo federal. Desde entonces, y hasta la fecha, tanto la Maestria como el
Doctorado han contado con la acreditacion del PNPC vy, en el caso particular de la Maestria en
Oceanografia Costera, desde 2017 es reconocida por su nivel de Programa de Competencia
Internacional, gozando de los beneficios y apoyos que ofrece este importante programa federal de
excelencia académica. Adicionalmente, fue de los primeros dos posgrados de la UABC en contar
con esta acreditacion, lo que le ha permitido servir como modelo para la formacion y manejo de
diferentes programas de posgrado que se ofrecen actualmente dentro de la UABC. Finalmente, es
importante mencionar que las caracteristicas mas sobresalientes de este posgrado son su caracter

multidisciplinario, escolarizado y con orientacion a la investigacion.

2.2 Diferencias con programas afines

Los programas de Maestria y Doctorado que se presentan contienen caracteristicas unicas

que los distinguen de otros similares, las cuales se enumeran a continuacion:

1. Ponen especial énfasis en la experiencia de investigacion en los diferentes temas de las

ciencias del mar a nivel nacional e internacional.
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Poseen un enfoque ecologico-evolutivo que contextualiza a la ecologia molecular y al
desarrollo biotecnologico, buscando reducir el impacto antropogénico sobre los recursos

naturales y preservar la biodiversidad del planeta.

El curriculo ha sido desarrollado por académicos con experiencia en las actividades de
docencia, investigacion, extension y vinculacion relacionada y enfocada a las ciencias del

mar.

Los programas estaran apoyados por la experiencia de otros profesionales involucrados,

tanto en el ambito académico como en el sector publico y privado.

Los programas son impartidos por profesores que se han formado en instituciones de
reconocido prestigio, tanto nacionales como internacionales y con una experiencia avalada
por el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y/o el Programa para el Desarrollo
Profesional Docente (PRODEP). Adicionalmente, se encuentran involucrados
investigadores de otras instituciones nacionales e internacionales de reconocido prestigio
a nivel mundial, que apoyan con su conocimiento y experiencia a las diferentes lineas de
investigacion que se desarrollan dentro del programa de Maestria y Doctorado en Ciencias

en Oceanografia Costera.

Los métodos de ensefianza permiten el desarrollo de habilidades que requiere del trabajo
de investigacion basica y aplicada, lo cual permitira que sus egresados puedan no so6lo
participar en esta practica de trabajo, sino que también podran ser lideres de grupo y

tomadores de decisiones.

Los programas de Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera estain comprometidos en
llevar a cabo investigacion basica y aplicada, encaminada hacia la generacion de nuevos
conocimientos en el area de las ciencias del mar, que permitan un aprovechamiento

responsable y sostenible de los recursos marinos y costeros.

A diferencia de otros programas de posgrado a nivel nacional, la Maestria y Doctorado en Ciencias

en Oceanografia Costera se crearon con dos caracteristicas particulares: 1) El enfoque hacia la

investigacion y el estudio multidisciplinario de la zona costera y los procesos oceanograficos, y 2)

el concepto de posgrado sombrilla el cual ha favorecido el desarrollo de las diferentes LGAC que
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engloba el programa. El concepto de posgrado sombrilla se refiere a aquel posgrado que puede
apoyar areas curriculares que no podrian cumplir con los requisitos de certificacion del
CONACYyT, principalmente por contar con un numero bajo de doctores en el area. Estas
caracteristicas le han conferido a los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera la ventaja de diversificar sus areas curriculares, asociadas con cada una de
las diferentes LGAC, para mantener una demanda equilibrada, asi como incrementar el grado de
competitividad en el ambito de la ensefianza superior. Estos aspectos se ven reflejados no solo en
los productos cientificos que se generan, sino también en el incremento de aspirantes y estudiantes
inscritos en el programa. Otros programas de posgrado, como por ejemplo, los de Maestria en
Ciencias en Oceanografia Fisica (CICESE) y Maestria en Ciencias en Hidrometeorologia
(Universidad de Guadalajara) son posgrados de alta calidad, pero tienen la desventaja de una
menor demanda debido a sus limitadas LGAC. Sin embargo, CICESE cuenta con programas en
otras areas curriculares similares a las de nuestros posgrados: Acuicultura, Ciencias de la Tierra,
Ciencias de la Vida, Ecologia Marina, y Nanociencias, lo que representa una ventaja ya que se
complementan con el programa de ciencias del mar cuando los proyectos coinciden en tematicas
marinas, debido a que los programas del CICESE abarcan también tematicas terrestres. Esta

seccion se refuerza con los analisis presentados en el Anexo M.

2.3 Posibles trayectorias de ingreso

Los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera estan orientados
principalmente a los egresados de carreras en Ciencias Naturales Exactas, Ciencias de la Salud,
Ingenierias, u otras areas afines siempre y cuando el candidato cuente con experiencia demostrada
en alguna de las areas que abarcan los programas, asi como contar con el documento probatorio

que avale la obtencion del titulo.

El aspirante a los programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera puede

obtener informacion del programa a través de 6 diferentes vias:

1. Por Internet, a través de las paginas ‘web’ de los programas de Maestria y Doctorado en

Ciencias en Oceanografia Costera (http://oceanografiacostera.uabc.mx/), en el grupo
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Facebook del posgrado de la FCM (Posgrados FCM UABC), por medio del listado de
programas de posgrado de la Coordinacion General de Investigacion y Posgrado de la
UABC, y através de los listados de programas nacionales de calidad del PNPC-CONACyT
de los del ranking web de universidades (2019).

Presencial, como resultado de conocer laboratorios, proyectos e instalaciones de los
programas a partir de haber realizado servicio social, tesis, estancias y/o intercambios

académicos a nivel licenciatura (estudiantes foraneos nacionales ¢ internacionales).

Por difusion de los programas en eventos como las ferias de posgrado, la Expo-Ciencia y

Tecnologia (UABC) y el tianguis de la investigacion (FCM-UABC).

Por recomendacion directa en los campus, a partir de las experiencias de estudiantes,

egresados, tutores y coordinadores de los programas.

Por contacto directo externo con los profesores e investigadores durante congresos,

simposios, y/o a partir de su intercambio y movilidad a otras instituciones.

Por la literatura publicada, a partir de los trabajos cientificos publicados por alumnos y

planta académica de los programas.
Posteriormente, el aspirante establece contacto con:

El/Los coordinador(es) de los programas de Maestria y Doctorado en Oceanografia
Costera, o con el titular de la Coordinacion de Investigacion y Posgrado de la FCM o del

110.

El coordinador de difusion y seguimiento de egresados de los programas de posgrado de la
FCM o del I1O, de manera escrita y personalizada, le envia al aspirante toda la informacion
relativa al programa, incluyendo tripticos informativos, areas curriculares y LGAC, asi
como las ligas de internet en donde se pueden consultar con mayor detalle las bases de la
convocatoria y las instrucciones sobre como someter su solicitud. Asimismo, se le brinda
la orientacion necesaria para que el aspirante, dependiendo del area curricular y LGAC de
su interés, establezca contacto con alguno de los miembros del nticleo académico basico
(NAB) del programa cuya linea de investigacion sea compatible con los intereses del

aspirante.
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El académico que sea contactado por el aspirante, y que potencialmente fungird como su
Tutor Académico y/o futuro Director de Tesis, menciona las areas de oportunidad y los
posibles temas de tesis y, si estos son ponderados como de interés mutuo, se agenda una
cita formal para la realizacion de una entrevista-evaluacion colegiada con al menos dos
profesores del area de investigacion. El aspirante podra contactar a tantos académicos como
desee, sin embargo, debera elegir a uno solo para realizar el proceso de entrevista-

evaluacion. El formato de la entrevista-evaluacion se puede consultar en el Anexo F.

El académico, que por mutuo acuerdo haya sido elegido por el aspirante, puede realizar la
entrevista-evaluacion a través de cualquiera de las siguientes opciones: de manera
personal, por teléfono, o por internet, utilizando cualquier programa de videoconferencia.
La entrevista-evaluacion tiene como objetivo conocer las fortalezas y debilidades del
aspirante, asi como sus antecedentes académicos y sus metas a corto, mediano y largo
plazo. Esta informacion le permite al posible Tutor elaborar un plan de trabajo
personalizado el cual sirve para: aprovechar y potencializar las habilidades del aspirante,
convertir sus debilidades en areas de oportunidad, y precisar las estrategias a seguir para
que el aspirante, de ser aceptado en el programa, pueda obtener en tiempo y forma el grado

académico correspondiente.

El aspirante deberd enviar electronicamente su solicitud completa, conforme los

lineamientos, requisitos y fechas establecidos en la convocatoria correspondiente.

La solicitud y demés documentos probatorios que integran el expediente del aspirante son
evaluados posteriormente en una sesion por los miembros del Comité de Estudios de
Posgrado (CEP) de Oceanografia Costera, quienes con base en lo establecido en la
Convocatoria, emitirdn su recomendacion de aceptacion o rechazo de los aspirantes al

programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera.

El Director de la Facultad de Ciencias Marinas, con base en las recomendaciones del CEP
de la Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, emitira el dictamen de
aceptacion o rechazo a los aspirantes, asi como la designacion del tutor académico en caso
de ser aceptado en el programa. Se considera tutor académico al profesor o investigador

que orientara al alumno hasta el nombramiento de su director de tesis.
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El Comité de Estudios de Posgrado es el 6rgano de consulta y asesoramiento técnico, académico
y cientifico en los asuntos propios del posgrado. Habra un solo CEP para los programas de
Maestria y Doctorado. El CEP sera presidido por los directores de las unidades y estara integrado
por los coordinadores de los programas, el coordinador de investigacion y posgrado de la FCM,
el subdirector del 110 y diez académicos, cinco por cada unidad académica, que no podran ocupar
puestos administrativos. Los académicos seran comisionados por los Directores de la FCM y del
I1O. La permanencia de los miembros del comité tendra una duracion minima de dos afios, y cada
afio podra ser sustituido uno de los académicos comisionados por cada unidad académica. Los
directores y subdirectores de las unidades académicas podran asistir a las reuniones del comité,
con voz y sin voto, en el papel de asesores de dicho comité, para asuntos que involucren a las
direcciones de las unidades académicas respectivas.

El CEP tendra las siguientes funciones:

a) Formular proyectos de reglamentacion interna de los estudios de posgrado.

b) Analizar el avance, modificacion y actualizacion de los planes y programas de estudio
y turnar propuestas especificas al o los Directores correspondientes.

¢) Analizar las solicitudes de ingreso al programa correspondiente y recomendar su
aceptacion o rechazo.

d) Opinar y recomendar la asignacion del tutor académico y la ratificacion del director de
tesis, asi como la asignacion de los miembros del Comité de Tesis.

¢) Las demas que le confieren este documento y las normas universitarias, y las que le sean

encomendadas por el Director de la Unidad Académica.

Los coordinadores de los programas convocaran a las sesiones del CEP al menos con ocho dias
naturales de anticipacion a la fecha que se fije para su celebracion. Las sesiones del CEP podran
celebrarse validamente con la asistencia de la mitad mas uno de sus miembros con derecho a

voto. Las resoluciones se tomaran por mayoria de votos.
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2.4 Tiempo de dedicacion

El programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera es un programa escolarizado
y presencial, de dedicacién exclusiva y de tiempo completo con una duracion de 2 afios (24

meses).

El programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera es un programa escolarizado y
presencial, de dedicacion exclusiva y de tiempo completo con una duracién de 4 afios (48

meses).

2.5 Mercado de trabajo

Los egresados de los programas pueden incorporarse en un amplio espectro de actividades
que comprenden los departamentos de investigacion y desarrollo en los sectores productivos,
consultoras ambientales, agencias gubernamentales, agencias no gubernamentales, asi como en las
instituciones de docencia e investigacion cientifica en los &mbitos académicos y tecnoldgicos de
las ciencias del mar, entre otras (Anexo I y K). Las habilidades propias del egresado le permitiran
llevar a cabo actividades de investigacion de alta calidad en materia de ciencia bésica y/o aplicada.
Los egresados del programa realizan investigacion de calidad que se ve reflejada en el trabajo de
tesis y en los productos como publicaciones que les permitird ingresar al Sistema Nacional de

Investigadores (SNI), lo cual permitiré su ingreso a IES o Centros de Investigacion CONACyT.

En la ultima encuesta de seguimiento realizada a los egresados de los programas de Maestria y
Doctorado en Oceanografia Costera (Anexo J, 2019), observamos que un 58% de los egresados
del programa de Maestria se encuentra trabajando en el sector académico y de investigacion en

instituciones como:
1. Universidad Auténoma de Baja California, México
2. Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada, México
3. Universidad Autonoma Metropolitana

4. Universidad Nacional Autonoma de México

25



Universidad Autonoma de Baja California
Coordinacion General de Investigacion y Posgrado

5. University of Zurich, Suiza
6. Freie Universitat Berlin, Alemania
Un 14% se encuentra laborando en el sector privado en empresas como:
1. Gisenalabs-Grupo Integral de Servicios Fitosanitarios ENA S.A. de C.V. México.
2. Lorax Consultores S.A. de C.V. México
3. King Kampachi Company, México
Y un 7% se encuentra laborando en el sector publico, por ejemplo:
1. Direccidén General Maritima, Autoridad Maritima Colombiana, Colombia
2. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “Jos¢ Benito Vives de Andréis”, Colombia.

De los egresados del programa de Doctorado, observamos que un 91% se encuentra laborando en

el sector académico y de investigacion en instituciones como:
1. Universidad Autonoma de Baja California, México
2. Instituto de Investigaciones Oceanologicas, UABC, México
3. Universidad Autonoma de Baja California Sur, México
4. Universidad Politécnica de Sinaloa, México
5. Universidad de Guadalajara, México
6. Universidad Auténoma del Estado de Morelos, México
7. Universidad de Colima, México
8. Universidad Auténoma del Carmen, México
9. Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe, Colombia

10. Instituto Nacional de Pesca, México
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2.6 Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad

El programa serd autoevaluado cada cuatro afios con la finalidad de incluir en la evaluacion
al menos una cohorte generacional completa. Se realizaran analisis de los indicadores establecidos
por el PNPC-CONACyT (Anexo N) y por el Plan de Desarrollo Institucional vigente de la UABC
para definir el plan de mejora del programa de posgrado. Dicho plan serd elaborado por el
coordinador y avalado por el CEP. Ademas, se realizaran encuestas a estudiantes potenciales a

ingresar, estudiantes vigentes, egresados y empleadores.

La pagina web del programa sera revisada y actualizada para incluir los avances, alcances del

programa, asi como la productividad generada durante el periodo.

Se realizaran los ajustes que sean necesarios para mejorar y, en dado caso, corregir cualquier falla
operativa. Estos ajustes incluirdn modificaciones al presente documento que seran analizadas y
aprobadas por el CEP del programa y quedaran establecidos en las minutas de las reuniones
siempre con la finalidad de incidir en indicadores de calidad y mantener la excelencia

internacional.

3. Plan de estudios

3.1 Justificacion del plan de estudios

En el ano 1985 se cred la Maestria en Ciencias en Oceanografia Biologica con el esfuerzo
conjunto de la Facultad de Ciencias Marinas (FCM) y el Instituto de Investigaciones
Oceanolodgicas (IIO) de la UABC. En su tiempo, este programa fortalecio la investigacion que se
realizaba en ambas unidades académicas, y cubria una sola LGAC, Oceanografia Biologica, con
el area curricular de Produccion Primaria y dos lineas de investigacion: Botanica Marina y
Fitoplancton Marino. Desde su inicio este programa conto con la certificacion del CONACyT,
formando parte de un listado que mas adelante se denominaria Padron de Posgrados de Excelencia

del CONACYT.

En 1987 se realiz6 la primera modificacion al Plan de Estudios. El motivo principal de dicha

reestructuracion fue el crecimiento natural de la planta de maestros del posgrado que se beneficid

27



Universidad Autonoma de Baja California
Coordinacion General de Investigacion y Posgrado

con la contratacion y/o la repatriacion de distintos académicos tanto en la FCM como en el I1O.
La oferta de lineas de investigacion crecid, asi como las areas curriculares, las cuales pasaron de 2
a 6 (1. Ecologia del Plancton y Productividad; 2. Botanica Marina; 3. Dinamica de poblaciones; 4.
Quimica Marina; 5. Geologia Costera y 6. Manejo de Recursos). En este Plan de Estudios, tres
LGAC quedaron bien definidas (Oceanografia Bioldgica; Oceanografia Quimica y Oceanografia
Geologica) por las areas curriculares, sin embargo, el area curricular de Manejo de Recursos, al

ser multidisciplinaria, no pudo ser colocada como una sola LGAC.

La siguiente modificacion del Plan de Estudios ocurrio en 1990, tiempo en que la planta académica
se consolidd y se pudo crear el posgrado de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia
Costera. En dicho plan se redefinieron las areas curriculares, lo que dio como resultado que se
completaran las cuatro LGAC basicas de este posgrado (1. Oceanografia Fisica, 2. Oceanografia
Quimica, 3. Oceanografia Bioldgica y 4. Oceanografia Geologica). En este nuevo plan se introdujo
la idea de posgrado sombrilla que desde entonces ha caracterizado el programa en Oceanografia
Costera. La esencia de este plan se fincod en la caracteristica primordial de la Oceanografia: su
interdisciplinariedad. En este plan de estudios se disefidé un grupo de materias obligatorias para
ambos niveles (Maestria y Doctorado), que incluyeron dos cursos de Oceanografia Costera con
objetivos interdisciplinarios e integradores del conocimiento oceanografico actual. Se agregd a
este grupo de obligatorias un curso de estadistica basica considerando lo util de esta herramienta
matematica en diversas investigaciones oceanograficas, asi como dos cursos de Seminario de
Tesis, disenados para introducir al estudiante en las técnicas de comunicacion cientifica, oral y
escrita, e inducirlo a la preparacion de su proyecto de tesis. Tanto la Estadistica como los
Seminarios de Tesis fueron obligatorios solo para el nivel de Maestria. En ese aiio este Plan de
Estudios albergd en sus cuatro LGAC a ocho areas curriculares (1. Ecologia del Plancton y
Productividad; 2. Acuicultura y Biotecnologia; 3. Botanica Marina; 4. Genética y Dindmica de
Poblaciones; 5. Contaminacion, Geoquimica y Quimica Marina; 6. Oceanografia Fisica; 7.
Geologia Costera y 8. Manejo de Recursos). Después de la evaluacion correspondiente, los
Posgrados fueron acreditados como Programa de alto Nivel dentro del Padron Nacional de

Posgrados (PNP) del CONACYyT.
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Uno de los mayores retos que se presento en el Plan de Estudios 1990-2 fue el de registrar un
gran numero de cursos con la participacion de todos los académicos del posgrado. Esta tira de
cursos se incrementd semestre a semestre, ocasionando que para 1995 se tuvieran una gran
cantidad de cursos registrados (mas de 100 cursos). Por este motivo, y con los objetivos de
flexibilizar el contenido curricular, organizar los cursos por su contenido, y reducir el nimero de
cursos registrados, se inicid una reestructuracion del Plan de Estudios en el afio de 1992, la cual

dio origen al Plan de Estudios 1995-2.

Una de las caracteristicas mas notables del Plan de Estudios 1995-2 fue la de incluir dentro de los
cursos optativos un grupo de cursos tutoriales los cuales, impartidos por el propio director de tesis,
y bajo el nombre de Investigacion Dirigida, sirven para enfocar y profundizar temas especificos
que necesita el alumno para desarrollar su tema de tesis. Las Investigaciones Dirigidas se
identificaron con un nimero del 1 al 3, que corresponden a la ocasion en que el estudiante esta
cursando la Investigacion Dirigida, y una letra de la A-E correspondiendo al namero de créditos
del curso. De esta forma, una Investigacion Dirigida 1A significa que el estudiante esta llevando
por primera vez este curso, el cual tienen un valor de 1 crédito, mientras que una 2E indicaria que
el estudiante estd cursando una segunda Investigacion Dirigida con valor de 5 créditos. El codigo
de estos cursos se basé en la escala propuesta por la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES). Los alumnos inscritos en el Programa de Maestria
podian llevar un maximo de 10 créditos o 2 Investigaciones Dirigidas, lo que ocurriera primero,
mientras que los inscritos en el programa de Doctorado podrian llevar hasta 3 Investigaciones

Dirigidas con un méximo de 10 créditos en total.

El Plan de Estudios 1995-2 permiti6 incrementar las areas curriculares, a un total de 11 en el afio
2001 (1. Botanica Marina; 2. Dindmica de poblaciones; 3. Ecologia del Plancton y Productividad;
4. Geologia Costera; 5. Manejo de Recursos; 6. Acuicultura y Biotecnologia; 7. Oceanografia
Fisica; 8. Ciencias Ambientales Marinas; 9. Genética y Biologia Molecular; 10. Microbiologia
Marina y 11. Oceanografia por Sensores Remotos), mientras que para el afio 2006 se
incrementaron a 13 (las arriba mencionadas mas 12. Toxicologia Ambiental y 13. Farmacologia
Marina y Pesquerias). No obstante, a partir del periodo lectivo 2008-1, y con la finalidad de

optimizar y eficientizar los recursos del programa de posgrado en Oceanografia Costera (Maestria
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y Doctorado), se acordd6 que las 4 LGAC (Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica,
Oceanografia Bioldgica y Oceanografia Geologica) fueran compactadas a solo 2 LGAC
(Oceanografia Fisica/Geoldgica y Oceanografia Quimica/Biologica) mismas que prevalecen al dia

de hoy.

Dicho Plan para la Maestria requiere que el estudiante retina un minimo de 80 créditos repartidos
en 22 por cursos obligatorios (5 créditos de Oceanografia Costera: Biologia, 5 créditos de
Oceanografia Costera: Quimica, 5 créditos de Oceanografia Costera: Fisica, 5 créditos de
Oceanografia Costera: Geologia y 2 créditos de Seminario de Posgrado 1), 42 por cursos optativos
y 16 por el trabajo terminal de investigacion (tesis). En el caso del Doctorado, el estudiante requiere
un minimo de 160 créditos, de los cuales hasta 64 son acreditables por la Maestria, 22 por cursos
obligatorios (los mismos que en el plan de Maestria, pero en caso de ser egresado de la Maestria
en Oceanografia Costera, los 20 créditos se deberdn obtener por cursos optativos), 10 créditos
optativos y 64 por el trabajo terminal de investigacion (tesis). Como estrategia en ese momento se
decidio generar un nuevo programa mas especializado en las areas curriculares de Acuicultura y
Biotecnologia, Genética y Biologia Molecular y Microbiologia Marina, dando asi origen a los
programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia, que han

operado en paralelo con una planta de académicos especializados desde 2006 hasta 2018.

Desde 1992 la Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera ha mantenido su registro
y certificacion en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACYT. La
ultima evaluacion para el programa de Maestria fue en el afio 2017, cuando fue promovido a nivel
de competencia internacional por un periodo de 5 afios. En el caso del Doctorado la ultima
evaluacion se realizo en el ano 2018, ratificindolo como posgrado consolidado por un periodo de

5 anos.

En la presente modificacion del plan de estudios se reintegran a los programas de Maestria y
Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera los programas de Maestria y Doctorado en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Los programas de Maestria y Doctorado en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la UABC iniciaron sus actividades en el
periodo escolar 2006-2 sustentado por la agenda de investigacion que se venia desarrollando tanto

en la FCM, como en el 11O de la UABC. Estos programas se originaron debido al crecimiento de
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la planta docente involucrada en el area de Genética de los programas de Oceanografia Costera,
producto no solo de la contrataciéon de personal académico en la FCM vy el IIO, sino de la
participacion de investigadores de otras facultades y escuelas de la UABC, asi como de otras
instituciones locales de educacion superior e investigacion. Con base en su pertinencia y
factibilidad, se registraron cuatro Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC)
como pilares del programa de posgrado: 1. Ecologia Molecular, 2. Biologia Celular y del
Desarrollo, 3. Biomedicina Molecular y Farmacologia y 4. Nutricioén y Fisiologia Digestiva. Este
programa se incorpord en 2008 al PNPC con categoria de “reciente creacion”. Con el objetivo de
albergar los diversos intereses de investigacion de los académicos y los alumnos, que se fueron
incorporando a distintos proyectos, en 2012 se tom¢ la decision colegiada (Planta Académica,
Comité de Estudios de Posgrado y Directores de las Unidades Académicas) de reducir el nimero
de LGAC a aquellas con campos de accion mas incluyentes: 1. Ecologia Molecular, 2.
Biotecnologia y 3. Fisiologia. Después de la evaluacion correspondiente (Evaluacion Plenaria del
PNPC — CONACyT 2013), en la que se presento el registro estas tres LGAC, se obtuvo la re-

acreditacion como programa de padron PNPC con la categoria de “En desarrollo”.

Dentro de las LGAC vigentes de los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia se incluyeron una gran variedad de areas curriculares que derivan de
las investigaciones que de forma individual y a través de los Cuerpos Académicos realizan los
miembros del Nucleo Académico Basico y de la planta docente del programa. Dichas
investigaciones abordan temas principalmente relacionados con la Biotecnologia Integral,
Biotecnologia Acuicola Animal, Biomedicina, Ecologia Molecular, Nutriciéon y Fisiologia

Digestiva, Fisiologia de la Reproduccion, Fisiologia Energética y Estudios sobre la Biodiversidad.

A partir de 2017, y con la finalidad de satisfacer los estdndares que permitan al programa de
Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera mantener el nivel de competencia internacional en
el PNPC, se ha llevado a cabo una revision minuciosa del Plan de Estudios vigente (1995-2).
También se han implementado medidas que permitan 1) fortalecer el Nucleo Académico Basico
(NAB) del programa, 2) mejorar el proceso de seleccion y seguimiento académico de los
estudiantes, 3) garantizar la oportuna obtencion del grado (eficiencia terminal) y, 4) promover la

movilidad e intercambio académico de estudiantes e investigadores hacia otras instituciones de
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investigacion y ensefianza superior nacionales e internacionales. Asi mismo en la presente
modificacion se decidio, de manera colegiada, reintegrar las LGAC del programa de Ecologia
Molecular y Biotecnologia al de Oceanografia Costera, con la finalidad de fortalecer la idea de
posgrado sombrilla especializado en las ciencias de mar y ofrecer a los estudiantes toda la
capacidad de investigacion de la planta académica, asi como para optimizar el uso de la

infraestructura (laboratorios y espacios fisicos) y los recursos materiales.
Con base en estos antecedentes, la presente propuesta de modificacion contempla lo siguiente:

1. Reintegrar los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia a los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia

Costera.
2. Modificar a tres LGAC:
A. Ecologia marina y biotecnologia
B. Biogeoquimica marina
C. Oceanografia fisica y geologica
3. Consolidar la investigacion en el programa alrededor de 6 areas curriculares:
A. Ecologia de Ecosistemas Costeros
B. Biogeoquimica y contaminacién marina
C. Oceanografia Fisica
D. Geologia Costera
E. Ecologia Molecular y Nanobiotecnologia
F. Biotecnologia Acuicola

4. Ampliar la duracion del programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera a

un periodo de 4 afos (48 meses).

En México existen 11 programas de Doctorado relacionados con el area de la oceanografia y las
ciencias del mar. En Baja California y Baja California Sur se concentran el 40% de los programas

de posgrado en oceanografia y ciencias del mar. Dichos posgrados se encuentran adscritos al
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Programa Nacional de Posgrados de Calidad 2019 de CONACYyT. El Doctorado en Oceanografia
Costera de la FCM e 110 de la UABC es uno de los programas a nivel nacional que ofrece un
enfoque interdisciplinario involucrando todas las areas de la oceanografia (biologica, quimica,
fisica y geologica), asi como sus aplicaciones tecnologicas. A nivel internacional, los programas
de Doctorado en las ciencias del mar tienen una duracion en promedio de 6 afios, mientras que a
nivel nacional, todos los programas de Doctorado de la misma area registrados en CONACyT
tienen una duracion de 4 afios por lo que el CONACyT otorga a los estudiantes de esos programas
una beca de la misma duracion. Sin embargo, con este programa de 3 afios los estudiantes reciben
1 afio menos de beca con implicaciones directas en su desempefio dentro del programa. Es por
esto, que se realiza una modificacion al plan de estudios para que el programa de Doctorado sea
de 4 afios, lo que beneficiard a los estudiantes que asi pueden cumplir con los requisitos de
obtencion del grado en tiempo y forma. Ademas, la duracion del programa de Doctorado por 4
afos refuerza la competitividad académica a nivel nacional en relacion a los programas registrados

en el PNPC ante CONACyT con la misma duracion. Del aiio 2000 a la fecha, el promedio de

graduacion del programa de Doctorado es de 4.6 afios (Fig. 2). Con esta modificacion se busca

aumentar la eficiencia terminal, se incrementarda el numero de publicaciones en revistas

internacionales indexadas, aumentar el nimero de miembros en el SNI y mejorara el registro del

programa ante el PNPC de CONACyT.
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Figura 2. Variacion de los ingresos, graduados y tiempos promedio de graduacion del programa
de Doctorado en Oceanografia Costera.
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5. La distribucion de los créditos de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia

Costera queda de la siguiente manera:

Para acreditar el nivel de Maestria se requieren 80 créditos totales, de los cuales 14 créditos
corresponden a unidades de aprendizaje obligatorias, 34 créditos corresponden a unidades de
aprendizaje optativas y 32 créditos corresponden a la tesis (incluye la redaccion y defensa de tesis).
De los 14 créditos obligatorios, 10 créditos corresponden a 2 unidades de aprendizaje de
oceanografia seleccionados de los 4 que se ofertardn (estas unidades de aprendizaje seran
asignados por el posible director de tesis en su carta compromiso, en funcion de la LGAC ala que
vaya dirigida su investigacion). Los 4 cursos de oceanografia son:

- Oceanografia Costera: Biologia (5 créditos).

- Oceanografia Costera: Quimica (5 créditos).

- Oceanografia Costera: Geologia (5 créditos).

- Oceanografia Costera: Fisica (5 créditos).

Los 4 créditos obligatorios restantes corresponden a 2 unidades de aprendizaje: el Seminario de
Posgrado I en ler semestre con valor de 2 créditos y Seminario de Tesis en 2do semestre con valor
de 2 créditos. El objetivo principal del Seminario de Posgrado I es fomentar Ia
multidisciplinariedad e interacciones entre las areas, mientras que el de Seminario de Tesis es que
el estudiante presente el proyecto de tesis al final del semestre.

Para los 34 créditos optativos restantes, el estudiante elegird de un listado de unidades de
aprendizaje ofertadas por area curricular dependiendo de su tema de investigacion, teniendo
siempre la oportunidad de complementar su formacion con unidades de aprendizaje de otras areas,
otros programas y/u otras instituciones que garanticen la calidad requerida para su aprendizaje. El
curso Taller de Redaccion queda como unidad de aprendizaje optativa recomendada en ler
semestre con 4 créditos, cuyo objetivo es que el alumno adquiera una mejor comprension lectora,
que facilite la sintesis de informacion, y que su comunicacion oral y escrita sea de forma clara y
concisa.

Para acreditar el nivel de Doctorado se requieren 160 créditos totales, de los cuales 8 créditos
corresponden a unidades de aprendizaje obligatorias, 30 créditos optativos y 122 créditos de tesis
(incluye la redaccion y defensa de tesis). De los 8 créditos obligatorios, 2 créditos son del
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Seminario de posgrado I y los 6 créditos restantes repartidos en tres avances de tesis en 2do, 4to y
6to semestre, respectivamente. Dichos avances de tesis tienen como objetivo presentar su proyecto
de tesis (Avance de tesis I), presentar resultados preliminares (Avance de tesis II) y conclusiones
preliminares, asi como tener un borrador de un articulo cientifico (Avance de tesis III).

Para el estudiante de Doctorado que no cuente con cursos de oceanografia en su historial
académico de Maestria, es de caracter obligatorio cursar 10 créditos en 2 cursos de Oceanografia
que se registraran como parte de sus créditos optativos. Dichos cursos seran asignados por el
director de tesis en su carta compromiso, en funcion de la LGAC a la que vaya dirigida su
investigacion. Para los 30 créditos optativos restantes, el estudiante podra elegir de un listado de
unidades de aprendizaje ofertados por area curricular dependiendo de su tema de investigacion,
teniendo siempre la oportunidad de complementar su formacion con unidades de aprendizaje de
otras areas, otros programas y/u otras instituciones que garanticen la calidad requerida para su
aprendizaje. Entre los cursos optativos se incluyen las Tutorias Académicas, las cuales seran
coordinadas por el director de tesis, a partir del segundo semestre. Dichas turorias tienen un valor
de 2 créditos. El alumno de maestria puede llevar un maximo de 2 tutorias (hasta 4 créditos) y el
de doctorado hasta 3 (hasta 6 créditos). El objetivo de las tutorias académicas es que el director de
tesis profundice con el alumno en temas especificos para el desarrollo de su proyecto de
investigacion. Para que se autorice la tutoria, el director de tesis debe enviar a la coordinacion de

investigacion y posgrado el temario a desarrollar durante el semestre.

Como parte de los créditos optativos, en el transcurso de los programas se podran realizar
actividades de formacion integral con un valor méximo de 10 créditos: se otorgara 1 crédito por
presentacion del trabajo de investigacion como primer autor en congreso nacional, 2 créditos para
congreso internacional, 3 créditos por estancia nacional y 4 créditos para estancia internacional,
ambas estancias de investigacion con duracion minima de 1 mes. Estas actividades no estaran
sujetas a evaluacion cuantitativa, por lo que se registraran como Acreditadas (A) o No Acreditada
(NA). Los requisitos para acreditar dichas actividades se detallan en el Anexo F.

Con animos de fortalecer el desarrollo en la docencia de los estudiantes de doctorado, el comité de
tesis podra promover la imparticion de clases a nivel lienciatura, segin considere que esto no va a

afectar su eficiencia terminal.
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3.2 Objetivos, metas y estrategias

A fin de asegurar la calidad y pertinencia de los programas de Maestria y Doctorado en

Ciencias en Oceanografia Costera, en apego con la vision y metas establecidas en el Plan de

Desarrollo Institucional 2019-2023 de la UABC, el presente documento describe la propuesta de

modificacion del plan de estudios vigente (1995-2). Los fundamentos y objetivos de la presente

propuesta de modificacion son los siguientes:

Atender las recomendaciones emitidas por el comité evaluador en el reporte de Evaluacion
Plenaria (2017 y 2018) del PNPC, en lo referente a la revision y/o actualizacion de un Plan
de Estudios que ha permanecido vigente por mas de 20 afios.

Reorganizar las politicas y requerimientos académicos que permitan a los programas en
Ciencias en Oceanografia Costera flexibilizar ain mas su plan de estudios, en la busqueda
de satisfacer los estandares requeridos para mantenerse (en el caso de la Maestria) o
promoverse (en el caso del Doctorado) en/al nivel de competencia internacional en el
PNPC-CONACyT.

Reconciliar la distribucion de créditos de los programas de Maestria y Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera, en coherencia con su orientacion a la investigacion.
Reintegrar los programas de Maestria y Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia

al programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera.

Metas y estrategias

Provistos los indicadores, lineamientos y estandares de calidad establecidos en el PNPC-

CONACYyT para mantener el nivel de competencia internacional de los programas de posgrado

nacionales, se propone modificar el Plan de Estudios del programa de Maestria y Doctorado en

Ciencias en Oceanografia Costera de acuerdo con las siguientes metas y estrategias:

Incrementar la flexibilidad curricular del Plan de Estudios 1995-2, asi como continuar
favoreciendo el esquema de posgrado sombrilla de las areas curriculares vigentes.

Mantener tres Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) vigentes: 1)
Oceanografia Fisica y Geoldgica, 2) Biogeoquimica Marina y 3) Ecologia Marina y

Biotecnologia, las cuales engloban el conocimiento particular de las cuatro grandes
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vertientes de la Oceanografia (Biologia, Quimica, Geologia y Fisica), a la vez que incluyen
y fortalecen las diversas areas curriculares que se derivan de estas mismas LGAC.
Reorganizar las 13 areas curriculares actuales en un paquete mas compacto de 6 grandes
areas curriculares, con el fin de favorecer una demanda mas equilibrada en cada una de las
LGAUC, fortaleciendo a la vez el estudio de la zona costera y los procesos oceanograficos
desde una perspectiva multidisciplinaria. Las 6 areas curriculares incluyen: 1) Ecologia de
Ecosistemas Costeros, 2) Biogeoquimica y Contaminacién Marina, 3) Oceanografia Fisica,
4) Geologia Costera, 5) Ecologia Molecular y Nanobiotecnologia, 6) Biotecnologia
Acuicola.

Implementar la unidad de aprendizaje obligatoria de Seminario de Tesis en el programa de
Maestria en el cual el estudiante presentard al final del segundo semestre su anteproyecto
de tesis.

Implementar las unidades de aprendizaje obligatorias de Avances de Tesis I, IT y III en el
programa de Doctorado que permita dar seguimiento al estudiante, al verificar el
cumplimiento de la ruta critica del programa para que el estudiante cumpla en tiempo y
forma con los compromisos adquiridos con el programa de Doctorado.

Continuar con las unidades de aprendizaje optativas de Tutorias Académicas, de las cuales
el estudiante podra llevar un méaximo de 2 con 4 créditos en total para el programa de
Maestria y de 3 tutorias académicas con 6 créditos en total para el programa de Doctorado.
Consolidar la formacion académica del estudiante implementando créditos optativos de
actividades de formacion integral (estancias de investigacion y/o participacion en eventos
académicos nacionales e internacionales), con valor maximo de 10 créditos.

Consolidar la congruencia de las LGAC con el perfil de egreso, las opciones terminales, la
productividad académica y la orientacion del programa de posgrado a la investigacion.
Fomentar la fortaleza del Nucleo Académico Basico (NAB) de los programas de Maestria
y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, constituyéndolo con un 100% del
personal académico perteneciente al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), de los
cuales al menos el 40% del total contara con nivel Il y Il y los académicos restantes con

al menos nivel 1.
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e Mantener el tiempo promedio de graduacion del programa de Maestria a 2.5 afios (Fig. 3),

e incrementar el porcentaje de eficiencia terminal por cohorte generacional a un minimo

de 70%.
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Figura 3. Variacion de los ingresos, graduados y tiempos promedio de graduacion del
programa de Maestria en Oceanografia Costera.

Para lograr esta meta se proponen las siguientes estrategias particulares:

Fortalecer el proceso de seguimiento académico de los estudiantes,
manteniendo la minuciosa verificacion del cumplimiento oportuno de los
procesos y requisitos establecidos en la Ruta Critica para la obtencion del grado
de Maestro en Ciencias en Oceanografia Costera.

Implementar la unidad de aprendizaje de Seminario de tesis como obligatoria
en el programa de Maestria para dar seguimiento a la ruta critica de los
estudiantes.

Implementar las denominadas “Actividades de Formacion Integral” las cuales
tienen como proposito promover e incentivar la movilidad a nivel nacional e
internacional de los estudiantes, a cambio un nimero determinado de créditos
por cada tipo de evento (hasta un maximo de 10 créditos).

Ratificar el requerimiento de 80 créditos para la obtencion del grado de

Maestria, de los cuales 14 créditos corresponderian a unidades de aprendizaje
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obligatorias y 34 créditos a optativas, mientras que los 32 créditos restantes

corresponderian al trabajo terminal de investigacion (tesis de grado), el cual

debe ser entregado en forma digital y defendido verbal y publicamente ante un

comité de tesis conformado con antelacion.
Fortalecer los mecanismos de seleccion de los aspirantes a ingresar al programa de
Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera. Lo anterior incluye, ademas
del requisito de la entrevista-evaluacion por parte del posible tutor académico y al menos
dos profesores del area de investigacion, 1) la aprobacion por parte del aspirante de un
examen de conocimientos que determine el CEP en la convocatoria respectiva con el
puntaje indicado, 2) demostrar el dominio del idioma inglés mediante la acreditacion de un
examen que acredite el nivel B1 (Maestria), B2 (Doctorado) del Marco Comun Europeo
de Referencia (MCER).
Incrementar y continuar promoviendo la movilidad nacional e internacional de los
estudiantes, con valor curricular, a través del aprovechamiento de los recursos de las becas
que pudiera ofrecer el CONACyT, entre otras. Ademads, se implementaran los créditos
optativos a actividades de movilidad nacional e internacional.
Promover la participacion de pares académicos de instituciones homdlogas, nacionales e
internacionales, en proyectos y redes de investigacion conjunta, y su intervencion como
sinodales en los comités de tesis.
Promover y oficializar la intervencion de investigadores y académicos de otras
instituciones de educacidon superior y/o centros de investigacidn, nacionales e
internacionales, para fungir como integrantes de los proyectos de tesis que asi lo ameriten.
Las participaciones entre miembros del NAB y/u otros responsables académicos adscritos
ala FCM y/o 11O, y cuyas LGAC sean compatibles, seran también avaladas y promovidas
siempre y cuando las metas y/o alcances del proyecto de investigacion asi lo justifiquen.
Garantizar la calidad, productividad, y el adecuado funcionamiento de los programas en
Ciencias en Oceanografia Costera a través de:

- Promover que el trabajo terminal de investigacion (tesis) sea escrito siguiendo
el modelo por capitulos, con formato de publicacion, hilados por un resumen
en extenso. Esta opcion, a diferencia del modelo clasico de monografia
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cientifica, ofrece la ventaja de estructurar la tesis en secciones independientes,
pero relacionadas entre si, las cuales por si mismas retnen los elementos
necesarios para poder ser sometidas a un comité editorial para su posible
publicacion. Esta medida pretende fomentar la publicacion de los trabajos
terminales de investigacion a nivel Doctorado, incentivando a estudiantes e
investigadores por igual a incrementar su productividad y aumentar asi sus
posibilidades de ingresar y/o promover su nivel dentro del Sistema Nacional de

Investigadores.

Re-estructurar el Manual de Organizacion y Procedimientos de los Posgrados de la

Facultad de Ciencias Marinas.

Establecer la Ruta Critica que debera seguir el estudiante para obtener oportunamente el

grado de Maestro y Doctor en Ciencias en Oceanografia Costera. Esta Ruta Critica

establecera de manera clara y precisa, y conforme la normatividad académica y

administrativa aplicable, los procesos y productos que deberd cumplir el estudiante

semestre a semestre para obtener en tiempo y forma el grado académico correspondiente.

Incrementar la matricula del programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en

Oceanografia Costera, asi como la revision de la pertinencia del programa a través del

seguimiento de sus egresados. Para lograr esta meta se incluyen las siguientes estrategias

particulares:

Renovar y redisenar la pagina ‘web’ del posgrado en Oceanografia Costera de
la Facultad de Ciencias Marinas (http://oceanologia.ens.uabc.mx).

Actualizar la informacion de contacto, LGAC y areas curriculares de los
miembros del Nucleo Académico Basico (NAB), y promover que cada uno de
ellos cree y/o actualice su propia pagina personal.

Crear videos promocionales del posgrado en Oceanografia Costera.

Disefiar una encuesta que permita evaluar el grado de satisfaccion del servicio
y orientacion que reciben los interesados en ingresar a los programas de
Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera.

Mantener la presencia de los programas de posgrado en Oceanografia Costera

en las ferias de posgrados.
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- Desarrollar un programa de seguimiento de los egresados de la Maestria y
Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, a través de la realizacion de

encuestas anuales por cohorte generacional.

A. Maestria en Oceanografia Costera

3.3 Perfil de ingreso

El aspirante a ingresar al programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera debera
contar con una adecuada formacion a nivel licenciatura en el area de las Ciencias Naturales y
Exactas, y/o afines a las areas curriculares del programa. Debe poseer habilidades de comunicacion
oral y escrita, tener iniciativa, con capacidad de andlisis y sintésis, con actitud propositiva,
perseverante y de respeto al medio ambiente. Poseer habilidades de organizacion que lo lleven a
definir claramente el plan de trabajo que desarrollara en el posgrado, asegurando asi la posibilidad
de cubrir en forma satisfactoria todos los requisitos académicos y administrativos establecidos para
su oportuno egreso del programa.

Podran aplicar al programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera todos aquellos
interesados que cumplan estrictamente con los siguientes requisitos:

1. Haber cursado sus estudios de licenciatura en una carrera afin a cualquiera de las areas del

conocimiento en Ciencias Naturales y Exactas.

2. Tener un promedio minimo de 80 (ochenta), o su equivalente, en sus estudios de

licenciatura.

3. Estar titulado(a) o presentar carta de pasante acompafiada de carta compromiso de

titulacion antes de la fecha establecida para el inicio de clases.

4. Acreditar un examen general de conocimientos que determine el CEP en la convocatoria

respectiva con el puntaje indicado.

5. Establecer contacto, a través del coordinador del programa educativo, con algin
investigador especializado en el area curricular y/o LGAC de su interés, para solicitarle su

participacion como tutor académico.
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6. Sostener una entrevista-evaluacion con el posible tutor académico y al menos dos

profesores del area de investigacion.

7. Carta compromiso de un académico del programa para fungir como posible director de

tesis.
8. Presentar 3 cartas de recomendacion confidenciales relativas a su calidad académica.

9. Disponibilidad para la dedicacion exclusiva al programa de posgrado, por un periodo de 2

afios (24 meses).

10. Los aspirantes extranjeros deberan presentar su documentacion probatoria legalizada o

apostillada (acta de nacimiento, historial académico, titulo) con traduccion oficial.

11. Todos los estudiantes admitidos deberan realizar los tramites requeridos a través de las

instancias gubernamentales involucradas.

3.4 Proceso de seleccion

El proceso de seleccion cuenta con dos mecanismos principales de evaluacion:

1) La entrevista-evaluacion, realizada por el posible tutor académico y al menos dos
profesores del area de investigacion, tiene como objetivo conocer las fortalezas y debilidades del
aspirante, asi como sus antecedentes académicos y metas a corto, mediano y largo plazo. Esta
informacion le permite al posible tutor elaborar un plan de trabajo personalizado el cual servira
para: 1) aprovechar y potencializar las habilidades del aspirante, 2) convertir sus debilidades en
areas de oportunidad, y 3) precisar las estrategias a seguir para que el aspirante, de ser aceptado en
el programa, pueda obtener en tiempo y forma el grado académico correspondiente. Este analisis
culmina con la expedicion de una carta compromiso por parte del posible tutor, en la cual éste
expresa claramente su deseo y compromiso de ejercer como tutor académico y/o posible director
de tesis del aspirante, asi como los detalles técnicos y financieros del proyecto vigente de
investigacion a partir del cual se solventaran los gastos derivados del desarrollo de la tesis de grado
correspondiente. La carta compromiso debera incluir también un cronograma detallado de trabajo

a lo largo de los 24 meses de duracion del programa.
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2) Examen de admision que determine el CEP en la convocatoria respectiva, como manera
de evaluar los conocimientos y habilidades del aspirante. El cumplimiento de estos requisitos sera
verificado por el coordinador del programa de posgrado a fin de que el expediente y solicitud del

aspirante puedan pasar al siguiente proceso de evaluacion.

Cubiertos y verificados los dos mecanismos de evaluacion, la solicitud y demas documentos
probatorios que integran el expediente del aspirante son evaluados en una sesion por los
miembros del CEP de Oceanografia Costera quienes, emitiran su recomendacion de aceptacion
o rechazo del(los) aspirante(s) al programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera.
Asimismo, ratificara al académico que ejercerd como tutor/director de tesis, o bien podra sugerir
la asignacion de algin otro académico del programa cuya area curricular mejor se ajuste a los
objetivos del tema de investigacion a ser desarrollado por el aspirante. En caso de que algin
integrante del CEP acompatie como director potencial de tesis a algun estudiante, este no podra
participar en la evaluacion de su propio candidato y debera abandonar el pleno hasta que la

votacion de ese alumno en particular haya concluido.

3.5 Perfil de egreso

El egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una
formacion que le permita desarrollar una alta capacidad técnica y metodologica para la practica de
la investigacion en las ciencias del mar. Su formacion le permitird contribuir a la solucion de
problemas especificos, al desarrollo cientifico y a la proteccion del medio ambiente marino. El

egresado del Programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera seréa capaz de:

Analizar el comportamiento de las condiciones oceanograficas y climatoldgicas, mediante la
aplicacion profesional del método cientifico incluyendo el trabajo multidisciplinario y su analisis
critico, para el desarrollo y la difusion del conocimiento que contribuya a la implementacion de
estrategias adecuadas a las condiciones regionales y globales para el aprovechamiento y proteccion

de la zona costera, con honestidad, responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

Analizar los efectos de las variaciones fisicas y climatoldgicas en las variables quimico-biologicas

que ocurren en la zona costera, mediante la comprension de conceptos y la aplicacion
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multidisciplinaria de metodologias y técnicas de andlisis biogeoquimicos, para proponer acciones
integrales de mitigacion que permitan la proteccion y uso sostenible de los recursos naturales
marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social y respeto al medio

ambiente.

Analizar los componentes bioldgicos de un ecosistema, su relacion y adaptacion a las variables
fisicoquimicas del ambiente y sus variaciones antropicas, mediante la participacion en equipos
multidisciplinarios y el uso de herramientas biotecnoldgicas, para contribuir al desarrollo de
medidas de conservacion y manejo de los recursos marinos fundamentadas en el valor de los
servicios ambientales que brindan a los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y

de responsabilidad social y respeto al medio ambiente.

3.6 Requisitos de egreso

1. Contar con un promedio ponderado no menor de 80 (ochenta), y 48 créditos por concepto

de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas.

2. Tramitar el certificado de estudios una vez terminados los créditos por concepto de

unidades de aprendizaje obligatorias y optativas (48 créditos).

3. Demostrar dominio del idioma inglés mediante la acreditacion de un examen que acredite

el nivel B1 del MCER.

4. Aprobar el examen oral de defensa de la tesis producto del proyecto terminal de
investigacion, el cual tiene un valor de 32 créditos. Para solicitar este examen, es necesario
presentar todos los votos aprobatorios del comité de tesis y una carta que especifique la

fecha y hora del examen, firmada por todos los miembros del Comité de Tesis.

5. En caso de no aprobar la fase oral del examen de defensa de tesis, el estudiante podréa volver
a presentar el examen por unica vez en un plazo no menor de tres meses y no mayor de
seis, siempre que esté dentro del plazo maximo que para la terminacion de los estudios de

Maestria establece el Estatuto Escolar de la UABC.
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3.7 Caracteristicas de las Unidades de Aprendizaje

La presente propuesta de modificacion del mapa curricular de la Maestria en Ciencias en
Oceanografia Costera es para orientar al programa hacia la investigacion, el cual requiere 80
créditos de los cuales 48 corresponden a unidades de aprendizaje y 32 al trabajo terminal de
investigacion (tesis de grado), y que debera ser entregado en forma digital y defendido verbal y
publicamente ante el comité de tesis. La duracion del programa es de 24 meses (dos afios), y la

permanencia maxima es de 30 meses (2.5 afios) sujeto a la normatividad universitaria vigente.

Para cubrir el requerimiento minimo de 48 créditos en cursos para la Maestria en Ciencias en
Oceanografia Costera, el programa consta de dos tipos de unidades de aprendizaje: 1) obligatorias

y 2) optativas.

Las unidades de aprendizaje obligatorias (14 créditos), tienen como objetivo brindar al
estudiante una amplia vision de la oceanografia haciendo énfasis en la interdisciplinaridad de sus

areas y del estado del arte en la oceanografia.

Las unidades de apredizaje optativas (34 créditos) tienen como proposito proporcionar al
estudiante las herramientas y conocimientos particulares, los cuales le ayuden a desarrollar y
alcanzar los objetivos y metas especificas de su proyecto de tesis de manera eficaz y oportuna en
alguna de las lineas de investigacion dentro de las areas curriculares que integran la LGAC del
programa. Asi, las unidades de aprendizaje complementan y afinan méas a fondo la vision sinérgica
de los fenomenos oceanograficos en la zona costera, proporcionando al estudiante elementos
teorico/practicos vanguardistas y de alto nivel con los cuales desarrollara su trabajo especifico de

tesis bajo los elevados estandares de calidad.

Las unidades de aprendizaje se impartiran siempre y cuando estén inscritos al menos dos alumnos
ordinarios. Previo andlisis y recomendacion del CEP, se podran ofrecer unidades de aprendizaje

con un alumno inscrito.

Como se ha mencionado antes, en la presente propuesta de modificacion del plan de estudios se
proponen unidades de aprendizaje optativas que engloban a todas las areas curriculares del
programa. Las unidades de aprendizaje optativas que se ofrecen para el programa de Maestria en

Ciencias en Oceanografia Costera, no limitan al estudiante poder tomar unidades de aprendizaje
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ofrecidas en el programa de Doctorado en Ciencias Oceanografia Costera, asi como de otros

programas educativos afines. A continuacion, se mencionan las unidades de aprendizaje

obligatorias y optativas (Tabla I).

Tabla 1. Unidades de aprendizaje obligatorias y optativas que son parte del programa de estudios
de Maestria en Oceanografia Costera.

Unidad de Competencia Propésito general Obligatoria
Aprendizaje /Optativa
Oceanografia | Analizar las variaciones espacio- | Esta unidad de aprendizaje tiene la | Obligatoria
Costera: temporales de los organismos finalidad de aportar al estudiante la
Biologia marinos, mediante referentes capacidad de analizar los

teoricos y la investigacion de componentes bioldgicos de un
estudios de caso, para la ecosistema, su relacion y
comprension de sus patrones de adaptacion a las variables
distribucion global en relacion a fisicoquimicas del ambiente y sus
los procesos fisico-quimicos del variaciones antropicas, de manera
agua, con honestidad y que este adquiera la capacidad de
responsabilidad social. realizar investigacion
independiente relacionada con la
oceanografia costera.
Oceanografia | Analizar las variaciones espacio- | Esta unidad de aprendizaje de Obligatoria
Costera: temporales de propiedades Oceanografia Costera: Quimica
Quimica quimicas (carbono, nitrégeno, tiene el proposito de analizar los
fosforo, silicio y algunos metales | efectos de las variaciones fisicas y
traza), sus efecto en los climatologicas en las variables
organismos marinos y su relacion | quimico-bioldgicas que ocurren en
con procesos fisicos y el océano, mediante la
geoquimicos, mediante la comprension de conceptos y la
investigacion de casos de estudio, | aplicacion multidisciplinaria de
para apoyar a la comprension de | metodologias y técnicas de analisis
sus patrones de distribucion en biogeoquimicos, para proponer
ecosistemas costeros, con actitud | acciones integrales de mitigacion
propositiva y respeto al ambiente. | que permitan la proteccion y uso
sostenible de los recursos naturales
marinos, con una actitud
propositiva y respeto al ambiente.
Es una unidad de aprendizaje para
la maestria en oceanografia costera
que ofrece las bases generales de
la oceanografia quimica con
énfasis en los procesos costeros.
Oceanografia | Analizar las condiciones fisicas El programa de unidad de Obligatoria
Costera: del océano, a través del estudio aprendizaje de Oceanografia
Fisica de los fenémenos y procesos que | Costera: Fisica tiene la finalidad
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intervienen en la distribucion
espacio-temporal de sus
propiedades, para resolver
problemas del medio ambiente
marino, con una actitud critica y
responsable.

de capacitar al alumno en los
distintos procesos y fendémenos
fisicos que ocurren en el océano,
en sus multiples escalas de espacio
y tiempo con un enfoque
multidisciplinario, para que
contribuya al avance del
conocimiento cientifico y a la
solucion de problemas del medio
ambiente marino.

Oceanografia | Integrar los conocimientos y El propésito de la unidad de Obligatoria
Costera: conceptos fundamentales de la aprendizaje es aportar a los
Geologia geologia y la oceanografia, a estudiantes los conocimientos
través del estudio, discusion, fundamentales de la Oceanografia
presentacion de seminarios y la Geologica a partir de dos unidades
resolucion de ejercicios selectos, | basicas. La primera unidad
para interpretar los fendmenos introduce al estudiante al
geoldgicos marinos y terrestres, y | conocimiento de los materiales y
resolver las problematicas en la la estructura de la Tierra, asi como
zona marina y costera con una a los conceptos y procesos
actitud positiva, honesta y fundamentales que dieron origen a
responsable. la teoria de la Tectonica de Placas.
La segunda unidad abarca los
procesos de Sedimentacion
Oceanica, profundizando en las
estructuras, mecanismos y
ambientes de sedimentacién que
ocurren en la zona costera, las
plataformas continentales y el mar
profundo; con la finalidad de
sentar las bases de la geologia para
sus trabajos de investigacion.
Seminario de | Evaluar casos de estudios El Seminario tiene como propodsito | Obligatoria
Posgrado 1 actuales en las Ciencias del Mar, | darle al estudiante la capacidad de
mediante la asistencia a evaluar temas de investigacion,
seminarios dados por metodologias y técnicas en
especialistas, donde examinard y | estudios de actualidad de las
describira la informacion Ciencias del Mar. El estudiante se
expuesta para actualizar y actualizara y extendera su vision
extender su vision interdisciplinaria y
interdisciplinaria y multidisciplinaria que demanda la
multidisciplinaria que demanda la | Oceanografia Costera.
Oceanografia Costera,
manteniendo actitud propositiva y
de responsabilidad social.
Seminario de | Generar un anteproyecto de tesis | Esta unidad de aprendizaje tiene el | Obligatoria

Tesis

en un area relacionada a las
Ciencias del Mar, mediante la

proposito de aportar al estudiante
la capacidad de elaborar un
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aplicacion del método cientifico
de manera multidisciplinaria, para
el desarrollo de conocimiento que
contribuya al aprovechamiento
sustentable y proteccion de los
recursos marinos y la zona
costera, con una actitud
propositiva e innovadora y de
responsabilidad social.

anteproyecto de investigacion con
base al método cientifico y su
exposicion oral. La finalidad de
esta unidad de aprendizaje es que
el estudiante cumpla con el
requisito de elaborar su
anteproyecto de tesis en tiempo y
forma.

Ecologia de | Analizar los conocimientos La unidad de aprendizaje de Optativa
Ecosistemas | basicos utilizando las Ecologia de Ecosistemas Costeros
Costeros herramientas y las estrategias de | tiene como proposito que el
analisis de datos ecoldgicos alumno identifique con
relacionados con los ecosistemas | certidumbre los componentes
costeros, a partir de referentes biologicos que intervienen en los
teoricos, discusiones de lecturas y | procesos ecologicos de la zona
la realizacion de ejercicios costera, con la finalidad de que
practicos, para aplicarlos a la evalue su relacion y adaptacion a
solucion de problemas de las variables fisicoquimicas del
conservacion y manejo sostenible | ambiente y sus variaciones
de los recursos marinos, con antropicas, de manera integral,
responsabilidad social, para favorecer el desarrollo de
honestidad y respeto al medio estrategias de conservacion
ambiente. interdisciplinarias y
multidisciplinarias.
Ecologia de Evaluar la importancia de las La unidad de aprendizaje tiene el Optativa
Florecimien- | principales especies de propésito de que el alumno
tos Algales fitoplancton con potencial nocivo | identifique a los principales grupos
Nocivos que habitan en los diferentes de fitoplancton con potencial
cuerpos de agua (dulce, salado, nocivo como componente
salobre), a través de la biologico de los ecosistemas
descripcion de rasgos fisioldgicos | costeros, sus ciclos de vidas y
y funciones ecologicas de los caracteristicas generales
grupos nocivo, para reconocer su | (biotoxinas, metabolitos,
impacto en el desarrollo de interacciones-biologicas) en las
Florecimientos Algales Nocivos diferentes regiones del mundo y de
en las zonas costera con México para comprender la
responsabilidad social y trabajo importancia sobre las relaciones
colaborativo. troficas y el impacto que pueden
tener los cambios globales en los
diferentes cuerpos de agua en la
aparicion y persistencia de
Florecimientos Algales Nocivos.
Se recomienda haber cursado
Oceanografia Biologica.
Biologia Analizar el comportamiento La unidad de aprendizaje de Optativa
Celular e celular de manera profunda, a Biologia Celular e Inmunologia
Inmunologia | partir de referentes tedricos y tiene como proposito que el
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mediante ejercicios practicos, con
el fin de manipular los procesos
biomoleculares e inmunes de
diversos tipos de células y
obtener respuesta celular ante
tratamientos y enfermedades, con
una actitud responsable,
propositiva e innovadora.

estudiante contextualice
conocimientos de los procesos
bioldgicos de las células, desde la
estructura, funcién y respuesta
celular a nivel molecular con una
actitud responsable e

innovadora. Tiene la finalidad de
apoyar en la linea de Ecologia
Marina y Biotecnologia; reforzara
el perfil del egresado proveyendo
las bases para la aplicacion de la
biotecnologia en los recursos
marinos.

Farmacolo- Contextualizar los conceptos La unidad de aprendizaje de Optativa
gia Marina fundamentales de farmacologia, Farmacologia Marina tiene como
mediante referentes tedricos, proposito que el estudiante
analisis de articulos cientificos e | adquiera conocimientos en los
investigacion de casos de estudio, | efectos de los farmacos en el ser
para explicar el proceso que sigue | humano, sus aplicaciones, sus
un farmaco desde su fuentes naturales marinas para el
descubrimiento hasta su posible desarrollo de nuevos farmacos y la
comercializacion, con una actitud | generacion de patentes para la
propositiva, honesta, y de respeto | prevencion y tratamiento de
al medio ambiente. enfermedades emergentes a nivel
nacional e internacional con una
actitud propositiva y de
responsabilidad social. Al ser una
unidad de aprendizaje optativa y
de nivel medio es recomendado
que el alumno tenga
conocimientos previos de biologia
molecular y celular.
Biologia Aplicar técnicas y herramientas La unidad de aprendizaje de Optativa
Molecular de biologia molecular, a través Biologia Molecular tiene como

del anélisis de los procesos
bioldgicos y moleculares en las
células, con la finalidad de
resolver problemas sociales, con
responsabilidad social,
honestidad y respeto al medio
ambiente.

proposito que el alumno incorpore
el fundamento de los
conocimientos sobre los procesos
celulares, asi como la estructura y
funcion de las moléculas
bioldégicamente importantes
(4cidos nucleicos y proteinas) y las
inferencias que pueden hacerse de
su andlisis. Apoya en la linea de
Ecologia Marina y Biotecnologia.
Esta unidad de aprendizaje
reforzaré el perfil del egresado o
egresada en proveer las bases para
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el uso de herramientas
moleculares.

Bioinforma-
tica

Seleccionar las estrategias de
analisis de datos masivos
relacionados con las ciencias
omicas, a partir de referentes
tedricos y herramientas
bioinformaticas, para resolver
cuestiones biologicas desde una
perspectiva computacional, con
responsabilidad social,
honestidad y respeto al medio
ambiente.

La unidad de aprendizaje de
Bioinformatica tiene como
proposito que el alumno sea capaz
de analizar y proponer soluciones
computacionales a problemas
bioldgicos y, de igual manera,
desarrollar habilidades en el uso de
bases de datos bioldgicas,
herramientas de andlisis de datos
masivos obtenidas con las
plataformas de secuenciacion de
nueva generacion, algoritmos
disponibles y nociones basicas de
programacion. Al ser una unidad
de aprendizaje optativa y de nivel
medio es recomendado que el
alumno tenga conocimientos
previos sobre Biologia Molecular.
La unidad de aprendizaje de
Bioinformatica apoya a las
unidades de aprendizaje
obligatorias y optativas de la linea
de Ecologia Marina y
Biotecnologia y reforzara el perfil
del egresado en proveer las bases
para el uso de herramientas
bioinformaticas.

Optativa

Ecologia
Molecular

Aplicar modelos que describen la
dinamica de genes en la
identificacion y resolucion de
problemas ecologicos, a través
del andlisis de marcadores
genéticos moleculares, para
identificar las similitudes y
diferencias entre individuos,
poblaciones o especies, con la
finalidad de inferir los procesos
evolutivos que expliquen los
niveles de diversidad genética
actuales y plantear estrategias
para su conservacion, con una
actitud asertiva, honestidad y
respeto al ambiente.

La unidad de aprendizaje Ecologia
Molecular tiene como propo6sito
que el alumno comprenda los
fundamentos teoricos que
sustentan el papel preponderante
de las herramientas moleculares en
la identificacion y resolucion de
problemas de tipo ecoldgico. Para
ello, se revisan conceptos y se
analizan los modelos matematicos
que describen la dindmica espacial
y temporal de los genes en los
individuos, las poblaciones, las
especies y los ecosistemas, a
través del uso de marcadores
genéticos a nivel molecular. Todo
ello, con la finalidad de entender la
relacion entre los niveles de
diversidad genética y los atributos

Optativa
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ecologicos de las poblaciones en
un contexto evolutivo y su
aplicacion en el manejo de
recursos naturales, fomentando en
el estudiante los valores de
responsabilidad social y respeto al
medio ambiente.

Bioquimica Analizar la nutricion de los La unidad de aprendizaje Optativa
Nutricional organismos destinados a la Bioquimica Nutricional Acuicola
Acuicola acuacultura, mediante la tiene la finalidad de aportar al
interpretacion de los resultados de | estudiante la capacidad de analizar
estudios experimentales los efectos de los micro y
publicados en las areas de macronutrientes de los alimentos
acuacultura, para evaluar el utilizados en la acuacultura y su
estado nutricional y de salud del | relacion con la anatomia, fisiologia
organismo en cultivo, con respeto | y metabolismo de los organismos
y responsabilidad al medio acuicolas, de manera que adquiera
ambiente y a los organismos. la capacidad de realizar
investigacion independiente e
innovadora relacionada con las
ciencias del mar y su zona costera.
Para cursarla, de preferencia el
estudiante debe contar con
conocimientos previos de
acuacultura y/o bioquimica.
Sistemas en | Analizar sistemas acuicolas La unidad de Optativa
Acuacultura | experimentales, demostrativos y aprendizaje Sistemas en
productivos, a través de la Acuacultura tiene el proposito de
seleccion, disefio y evaluacion de | cubrir el enfoque cientifico,
los diferentes componentes, tales | tecnoldgico e innovador en cuanto
como, materiales de construccion | al cultivo productivo y sustentable
y/o elaboracion, procesos y de organismos acuaticos; con la
especies a cultivar, para obtener finalidad de que el estudiante
una mayor eficiencia en adquiera habilidades que le
produccion acuicola y una permitan analizar los impactos en
disminucion en la eutroficacion las medidas de conservacion,
de los efluentes utilizados para sanidad y manejo de los recursos
los cultivos, con respeto al medio | marinos.
ambiente y actitud critica e
innovadora.
Disefios Implementar disefios El propésito de la unidad de Optativa
Experimental | experimentales aplicados a la aprendizaje Disefios
es en acuacultura; apoyandose en Experimentales en Acuacultura es
Acuacultura | modelos estadisticos y software que el estudiante cuente con bases

especializados, para la generacion
de datos asertivos en la
comprension de los diferentes

solidas para el disefio, ejecucion y
analisis de experimentos, como
una herramienta de formacion
integral de gran utilidad en el
desempefio profesional para
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fenomenos de estudio, con una
actitud critica y responsable.

contribuir al desarrollo econémico,
cultural y social de la region y del
pais para atender problematicas
del sector acuicola de la zona
costera.

Quimica Analizar los principios y Integrar los contenidos Optativa
Acuatica fundamentos de la quimica del conceptuales, relacionados a la
agua, a través del estudio de un quimica del agua, como base para
marco tedrico y de la resolucion la comprension de los ciclos
cuantitativa de problemas en este | biogeoquimicos marinos, que
campo del conocimiento, para permitan proponer acciones
adquirir la capacidad de integrales de mitigacion para la
modificar procesos analiticos en proteccion y uso sostenible de los
laboratorio, asi como la recursos naturales marinos, con
comprension de los procesos actitud propositiva,
biogeoquimicos en el ambiente responsabilidad social y respeto al
marino con una actitud medio ambiente. Esta unidad de
propositiva, creativa, y con aprendizaje es de naturaleza
responsabilidad social. tedrica que permite desarrollar
conocimientos en la comprension
de los procesos quimicos
naturales, que ocurren en el
ambiente marino. Es una unidad
de aprendizaje de caracter optativa
para la Maestria en Oceanografia
Costera que permite reforzar los
conocimientos adquiridos en los
programas de unidad de
aprendizaje de Oceanografia
Costera: Quimica, Geoquimica de
Sedimentos y Métodos Analiticos
Aplicados en Oceanografia
Quimica, ademas, es util como
base para Temas Selectos de
Contaminacién y los Seminarios
de Biogeoquimica Acuatica [ y II.
Métodos Evaluar los métodos analiticos Organizar de manera sistematica Optativa
Analiticos que se emplean en la actualidad los principales métodos analiticos
Aplicados en | en el campo de la oceanografia utilizados en oceanografia
Oceanografia | quimica, a través de la revision quimica, para facilitar su ejecucion
Quimica del marco tedrico y el uso directo | experimental que permita

de equipo analitico en los
laboratorios, para explicar los
procesos naturales y
antropogénicos que se puedan
presentar en el ambiente marino,
con actitud propositiva,

desarrollar su capacidad técnica y
metodologica para la practica en la
investigacion de las ciencias del
mar. Esta unidad de aprendizaje es
de naturaleza tedrico-practico y
pretende desarrollar conocimientos
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honestidad y responsabilidad
social.

analiticos sobre temas
relacionados a la quimica marina,
por lo que es una unidad de
aprendizaje de caracter optativa
que se vincula a los conocimientos
de oceanografia quimica y sienta
las bases para el desarrollo
experimental de los trabajos de
tesis en esta area, con
funcionamiento y operatividad
actual.

Oleaje y Analizar las caracteristicas del La unidad de aprendizaje de Optativa
Mareas oleaje y las mareas, a través de la | Oleaje y Mareas tiene la finalidad
aplicacion de herramientas de capacitar al estudiante en el uso
teoricas y de analisis de datos, de las herramientas necesarias para
para evaluar sus efectos en la caracterizar el oleaje y las mareas,
dinamica de la zona costera, con | con el proposito de evaluar sus
responsabilidad y actitud critica. | efectos sobre las condiciones
oceanograficas y los procesos
quimicos y bioldgicos en la zona
costera.
Introduccion | Caracterizar los procesos fisicos El propdsito de esta unidad de Optativa
ala responsables de la generacion y aprendizaje es capacitar al
Hidrodinami- | variabilidad de la circulacion estudiante con los fundamentos
cade estuarina, por medio de referentes | basicos necesarios para
Estuarios teoricos, ejemplos practicos, y caracterizar los procesos
analisis de datos, para identificar | hidrodindmicos que ocurren en
la importancia de los distintos ambientes estuarinos semicerrados
forzantes fisicos, con actitud y evaluar sus efectos en procesos
critica, analitica y respeto al biologicos, quimicos y
medio ambiente. geologicos.
Introduccion | Aplicar los métodos numéricos en | Tiene la finalidad de incluir los Optativa
a los el campo de la oceanografia, por | métodos numéricos clasicos mas
M¢étodos medio de algoritmos que se utilizados en el campo de la
Numéricos programen de manera eficiente en | oceanografia, con el proposito de

un lenguaje computacional, para
encontrar la soluciéon numérica en
problemas matematicos surgidos
en el campo de la oceanografia,
con actitud propositiva y
honestidad.

contribuir a la solucion de
problemas matematicos de forma
numérica que ayudan a analizar
los efectos de las variaciones
fisicas y climatologicas en las
variables fisico-quimico-
biologicas que ocurren en la zona
costera, y con ello favorecer al
desarrollo cientifico y a la
proteccion del medio ambiente
marino.
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Programa- Desarrollar algoritmos, a través Tiene el proposito de capacitar al Optativa
cion de la codificacion en un lenguaje | estudiante en el uso de un lenguaje
de programacion, con la finalidad | de programacion para desarrollar
de crear aplicaciones numéricas algoritmos numéricos que, de
que contribuyan a la solucion de | manera racional, den respuesta a
problemas que surgen en las problemas oceanograficos y
diferentes areas de la permitan analizar el
oceanografia, con objetividad y comportamiento de las
actitud propositiva. condiciones oceanograficas y los
efectos de las variaciones fisicas y
climatologicas en las variables
quimico-biologicas.
Tafonomiay | Evaluar los procesos tafonomicos | El proposito de la unidad de Optativa
Analisis y los distintos analisis aprendizaje es integrar los
Micropaleon- | micropaleontologicos, mediante conocimientos de los procesos
tologicos el analisis de estudios de caso y la | tafonomicos a los que son
aplicacion del método cientifico, | sometidos los organismos tras su
para reconstruir objetivamente la | muerte, que permiten reconocer la
evolucion de la zona costera y el | influencia de factores ambientales
impacto antropogénico, con una y/o antropogénicos. Asi mismo,
actitud critica, reflexiva y respeto | mediante la aplicacion de diversos
al medio ambiente. analisis micropaleontoldgicos
reconocera factores ambientales o
antropogénicos que pueden afectar
a los microorganismos en la zona
costera. Por lo tanto, la utilidad de
esta unidad de aprendizaje es
brindar herramientas
complementarias que contribuiran
a su formacion para construir un
criterio respecto a la proteccion del
medio ambiente marino y
ecosistemas costeros.
Procesos Discriminar los procesos fisicos y | Esta unidad de aprendizaje tiene el Optativa
Litorales y geoldgicos que interactiian en la | proposito de conocer y aplicar
Manejo de la | zona costera, metodologias y técnicas para
Erosion mediante la aplicacion de técnicas | determinar
Costera , herramientas y lenguajes los procesos fisicos y geoldgicos

cientificos, con la finalidad de
proponer estrategias de solucion a
los problemas costeros desde el
punto de vista técnico y
socioecondmico, con actitud
critica, honestidad y
responsabilidad.

que gobiernan la dinamica sedime
ntaria de la zona costera,
discriminar los impactos que
causan los fendmenos naturales y
la actividad antropica sobre la
costa, asi como describir las
principales estrategias de manejo
de la erosion costera. Su finalidad
es capacitar al estudiante para la
solucién de problemas
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relacionados con la dindmica
costera y el impacto

de las actividades antropicas en el
litoral costero, asi como para el
desarrollo de estrategias necesarias
para una adecuada gestion de la
zona costera.

Estadistica Aplicar la estadistica univariada Esta unidad de aprendizaje tiene la Optativa

Univariada en el analisis de procesos finalidad de aportar al estudiante la
oceanograficos, mediante el habilidad de aplicar la estadistica
estudio de principios estadisticos | univariada para evaluar las
basicos, referentes teoricos, relaciones entre las condiciones
ejercicios y analisis de oceanograficas, climatologicas y
distribuciones de datos su relacidn con las variables
oceanograficos y climatologicos, | quimico-biologicas, y asi realizar
para realizar diagndsticos, diagnoésticos y analisis descriptivos
analisis descriptivos y analiticos y analiticos de forma critica y
de estudios relacionados con la objetiva de los resultados de
oceanografia costera, con una estudios relacionados con la
actitud propositiva e innovadora y | oceanografia costera.
de responsabilidad social.

Estadistica Aplicar la estadistica Esta unidad de aprendizaje tiene la Optativa

Multivariada | multivariada en la evaluacion de | finalidad de aportar al estudiante la
procesos oceanograficos, habilidad de aplicar la estadistica
mediante el estudio de las multivariada para evaluar las
asociaciones entre variables y la relaciones entre las condiciones
aplicacion de modelos oceanogréaficas, climatologicas y
estadisticos, referentes teoricos, su relacion con las variables
gjercicios y analisis de datos quimico-bioldgicas, y asi realizar
oceanograficos y climatologicos, | diagnosticos y analisis descriptivos
para realizar diagnosticos, y analiticos de forma critica y
analisis descriptivos y analiticos objetiva de los resultados de
de estudios relacionados con la estudios relacionados con la
oceanografia costera, con una oceanografia costera.
actitud propositiva e innovadora.

Taller de Desarrollar habilidades Esta unidad de aprendizaje Optativa

Lectura y comunicativas, por medio de la reforzara el perfil del egresado o

Redaccion comprension lectora, sintesis de egresada en su habilidad para

informacién y comunicacion oral
y escrita, para facilitar el avance
académico y profesional, con
actitud critica, honesta y
responsable.

difundir el conocimiento, de
manera efectiva por medio de una
redaccion clara. La unidad de
aprendizaje Taller de Lectura y
Redaccion se considera una
optativa genérica o apropiada para
estudiantes interesados en
cualquier linea de conocimiento
(area), pues en general apoya el
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desempefio del estudiante en el
resto de las unidades de
aprendizaje y directamente a
Seminario de Tesis.

3.8 Mapa curricular

Mapa curricular del programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera

HC | [ HL

Unidad de Aprendizaje

[ HT ]

[CR_]

HC: Numero de horas/semana/mes de teoria.
HL: Numero de horas/semana/mes de laboratorio.
HT: Numero de horas/semana/mes de talleres

CR: Créditos.

ler semestre

2do semestre

3er semestre 4to semestre

1| | | | | | | |
Sle)glslgf:é(; clie Seminario de Tesis Optativas Optativas
[2 2| [2 | | |
2| | 2| | | | | |
*Qceanografia *QOceanografia
Costera: Biologia Costera: Fisica
1 I 1| I | | |
2| | 2| | | | | I
*Qceanografia *Qceanografia
Costera: Quimica Costera: Geologia
1 E 1| E | | |
| | | | | | | |
Optativas Optativas

] |

| |

*Nota: El alumno debera seleccionar obligatoriamente 2 unidades de aprendizaje de Oceanografia

de las 4 que se ofertan.
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3.9 Ruta critica de graduacion

La ruta critica del estudiante sera supervisada por el comité de tesis, la coordinacion de
investigacion y posgrado de la unidad académica y la coordinacién del programa educativo, y
estara en funcion del semestre (Tabla II), de las actividades que debe realizar el estudiante y los
productos derivados de dichas actividades.

El alumno propondra su comité de tesis a la coordinacion de investigacion y posgrado de la unidad
académica, la cual recomendara el nombramiento que serd oficialmente designado por el
coordinador. Todos los miembros que integren el comité de tesis deberan de tener al menos el
grado académico que se pretende otorgar.
El comité de tesis estara integrado por el director de tesis y como minimo dos y maximo cuatro
profesores o investigadores, de los cuales al menos uno de ellos deberd ser parte del personal
académico de la FCM-IIO. El alumno podra solicitar cambio de director de tesis, lo cual sera
analizado por el CEP, quien recomendara lo que corresponda.
El comité de tesis debera:

a) evaluar el proyecto de tesis del alumno.

b) asesorar al alumno por medio de consultas periddicas.

¢ determinar las deficiencias académicas del alumno y proponer las medidas necesarias

para corregirlas.

d) revisar la tesis y recomendar las modificaciones pertinentes.
Son funciones del director de tesis, presidir, coordinar y responsabilizarse de las reuniones del
comité de tesis. El director de tesis tendra bajo su responsibilidad proponer a la coordinacion del
programa educativo los programas de unidad de aprendizaje (PUAs) optativos. En casos
justificados ante el CEP, podran existir dos académicos que fungiran como codirectores de tesis,
desde la formacion del comité de tesis. Ambos apoyaran y coadyuvaran en el desarrollo
académico del alumno y en la direccion de tesis.
Serd dado de baja definitivamente todo alumno que, durante su permanencia en el programa,
acumule maximo tres calificaciones menores de 80 y/o se ausente de sus actividades académicas
injustificadamente por un plazo mayor de dos meses ademas de lo que establece el Estatuto

Escolar de la UABC.
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Tabla II. Ruta critica del programa de Maestria en Oceanografia Costera.

Semestre Proceso Producto

1 - Unidades de aprendizaje obligatorias y - Unidades de aprendizaje aprobadas
optativas - Constancia de nombramiento de
- Solicitar nombramiento de Director de director de tesis
tesis - Reporte semestral de actividades
- Completar reporte semestral de (interno posgrado)
actividades (interno posgrado) - Acta de avances de reunion con el
- Reunidn de avances con el comité de tesis = comité de tesis
- Completar el reporte de evaluacion del - Reporte de evaluacion al
desempeno del becario (formato desempeiio del becario (CONACyT)*
CONACyT)*
- Realizar la encuesta de evaluacion
docente (UABC)

2 - Unidades de aprendizaje obligatorias y - Unidades de aprendizaje aprobadas
optativas - Formato de registro de comité de
- Registro del comité de tesis (formato tesis
interno) - Constancia de nombramiento de
- Aprobacion de Defensa de Proyecto de director de tesis
Tesis por los miembros del comité - Acta de defensa de proyecto de
- Completar reporte semestral de investigacion.
actividades (interno posgrado) - Reporte semestral de actividades
- Reunion de avances con el comité de tesis = (interno posgrado)
- Completar el reporte de evaluacion del -Acta de avances de reunién con el
desempeiio del becario (formato comité de tesis
CONACyT)* - Reporte de evaluacion al
- Realizar la encuesta de evaluacion desempefio del becario (CONACyT)*
docente (UABC)

3 - Presentar examen de dominio del idioma - Constancia de dominio del idioma
inglés, acreditando el nivel Bl del MCER  inglés
- Completar reporte semestral de - Reporte semestral de actividades
actividades (interno posgrado) (interno posgrado)
- Reunion de avances con el comité de tesis = - Acta de avances de reunion con el
- Completar el reporte de evaluacion del comité de tesis
desempeno del becario (formato
CONACyT)* - Reporte de evaluacion al
- Realizar la encuesta de evaluacion desempefio del becario (CONACyT)*
docente (UABC)

4 - Tramitar certificado de estudios de - Certificado de estudios de Maestria
Maestria - Acta de examen de grado

- Presentar la defensa de la tesis de
Maestria

- Completar reporte semestral de
actividades (interno posgrado)

- Reporte final de actividades (interno
posgrado)

- Reporte de evaluacion al
desempefio del becario (CONACyT)*
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- Completar el reporte de evaluacion del - Carta de liberacion de beca
desempeiio del becario (formato CONACYT*

CONACyT)*

- Pedir carta de liberacion de CONACYT*

* Aplica solamente para estudiantes que son becarios CONACYT.

3.10 Programas de Unidad de Aprendizaje

Los programas de las unidades de aprendizaje obligatorias y optativas del programa de

Maestria se encuentran incluidas en el Anexo A.
3.11 Evaluacion de los alumnos

Durante la etapa de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas, los alumnos inscritos en
el programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera seran evaluados a través de los
mecanismos ordinarios establecidos en cada una de éstas. Estos mecanismos de evaluacion seran
dados a conocer al inicio de la unidad de aprendizaje por el profesor correspondiente, junto con el
temario de la misma. La calificacion minima aprobatoria es de 70 (setenta), en una escala de 0

(cero) a 100 (cien).

Durante el transcurso del 2do semestre, el estudiante expondra y defenderd ante su comité de tesis
(previamente conformado durante el ler semestre) su proyecto de investigacion y entregara un
reporte escrito del mismo. En caso de ser aprobado, los miembros del comité de tesis levantaran

el acta correspondiente la cual firmaran de conformidad.

Durante la etapa de desarrollo del proyecto terminal de investigacion (tesis), los estudiantes seran
evaluados por su director y miembros del comité de tesis. Esta evaluacion se realizara a través de
una reunion semestral en la cual se revisard, conforme el cronograma de actividades previamente
establecido, el estatus y porcentaje de avance de la tesis. Como evidencia de esta evaluacion se
levantara un acta de reunion de avance de tesis, la cual debera ser firmar de conformidad tanto el
alumno como todos y cada uno de los miembros del comité de tesis. Asimismo, y para aquellos
estudiantes que cuentan con beca CONACYyT, el director de tesis deberd completar el Formato de
Desemperio del Becario, el cual tiene por objeto evaluar el desempeiio académico del estudiante,

asi como el cumplimiento de sus actividades con respecto a lo estipulado en el plan de estudios, y
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el grado de certidumbre de que el estudiante obtendra el grado en tiempo y forma. Este formato
serd entregado por el propio estudiante al coordinador del programa de posgrado para su
conocimiento y firma correspondiente antes de terminar el periodo lectivo. Posteriormente el
alumno debera subir dicho formato con todas las firmas correspondientes al sistema de

CONACyT.

Adicionalmente, y al término de cada periodo lectivo, el estudiante, con el aval y firma de su
director y comité de tesis, presentard al coordinador del programa de posgrado un Reporte
Semestral de Actividades. Este reporte, el cual forma parte del seguimiento académico del
estudiante, tiene por objetivo evaluar el grado de cumplimiento de los procesos y productos
especificados en la ruta critica. Por lo tanto, el reporte semestral de actividades brinda la
posibilidad de detectar y corregir oportunamente cualquier desviacion y/o incumplimiento de la
ruta critica por parte del estudiante, al igual que facilita al director y comité de tesis la posibilidad

de plasmar sus observaciones y sugerencias derivadas de la reunion de avance de tesis.

Finalmente, el estudiante inscrito en el programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera
debera observar y acatar los requisitos establecidos en Estatuto Escolar de la UABC y en el
presente documento (Documento de Referencia y Operacion de Programas de Posgrado (DROPP)
del programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera). Esta normatividad
es entregada al alumno a su ingreso al programa, ademas, puede ser consultada en las paginas web

de la Facultad de Ciencias Marinas y Universidad Auténoma de Baja California.

3.12 Caracteristicas de la tesis

En el programa de Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera, la inica opcion de titulacion
es mediante el desarrollo y defensa oral de una tesis la cual se deriva de un proyecto terminal de

investigacion. Las dos modalidades bajo las cuales puede escribirse la tesis son las siguientes:
a) Modelo clasico de monografia cientifica, con los siguientes apartados o secciones:
1. Resumen

Consiste en una muestra breve sobre lo que trata todo el estudio realizado. El

resumen debe incluir el proposito del tema seleccionado, la metodologia aplicada y
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los resultados obtenidos, ademas de los aportes e importancia del trabajo de

investigacion.
Introduccion

Es la seccion inicial donde se establecen los objetivos de todo el contenido posterior
del escrito. Incluye una descripcion del alcance del documento, asi como una breve
explicacion o justificacion de éste. En esta seccion se pueden explicar los
antecedentes que son importantes para el posterior desarrollo del tema central.

Ademas, también se puede dar a conocer el area de estudio de la investigacion.
Objetivos

Se refieren a los propositos y/o metas del trabajo realizado. Los objetivos en su
conjunto, representan un elemento programatico que identifica la finalidad hacia la
cual deben dirigirse los recursos y esfuerzos para dar cumplimiento a los propoésitos.

Los objetivos deben responder a las preguntas ;Qué? y ;Para qué?.
Materiales y Metodologia

Se refiere al conjunto de elementos materiales y procedimientos tedrico-practicos

utilizados para alcanzar los objetivos.
Resultados

Se refieren a la informacioén conseguida después de haber seguido el método de
investigacion utilizado. Los resultados deben presentarse de manera clara y concisa

apoyandose en la utilizacion de graficos, figuras y tablas.

Discusion

Se refiere a la interpretacion de los resultados, la cual consiste en entrelazar los
datos y resultados que se encontraron en la investigacion y contrastarlos con los
datos o informacion de la base tedrica y los antecedentes. Asi, la discusion de los

resultados consiste en explicar los resultados obtenidos y comparar éstos con los

datos obtenidos por otros investigadores, es una evaluacion critica de los resultados
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desde la perspectiva del autor tomando en cuenta los trabajos de otros

investigadores y el propio.
Conclusiones

Es el conjunto de proposiciones finales, a las cuales se llega después de la
consideracion de la evidencia, de la discusion o de las premisas, considerando como

referencia los objetivos de la tesis.
Referencias bibliograficas

Las referencias bibliograficas conforman todas aquellas fuentes, como trabajos,
libros, revistas, formatos digitales, entre otros, que proporcionaron informacion que
han apoyado y han sido citados en el texto del trabajo y que pueden ser ttiles para

estudios posteriores o relacionados.

b) Modelo por capitulos, anexando publicaciones enviadas o aceptadas, con las siguientes

secciones:

1.

Resumen

Consiste en una muestra breve sobre lo que trata todo el estudio realizado. El
resumen debe incluir el proposito del tema seleccionado, la metodologia aplicada y
los resultados obtenidos, ademas de los aportes e importancia del trabajo de

investigacion.
Capitulo de introduccion general

En esta seccion se explican los conceptos generales/antecedentes de todos los

capitulos realizados en la tesis.
Capitulo(s) de la(s) publiacion(es) enviada(s) o aceptada(s)

En esta seccion se anexa(n) la(s) publicacion(es) la(s) cual(es) ya debe(n) haber

sido enviada(s) o aceptada(s) en una revista indexada.

4. Conclusiones generales
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En esta seccion se resumen los principales resultados obtenidos del tema de tesis
desarrollado durante sus estudios de doctorado, asi como la importancia del trabajo

de investigacion y su aportacion al avance del conocimiento cientifico.

El modelo por capitulos es mucho mas recomendable que el modelo clasico de monografia
cientifica debido a que fomenta la publicacion de los trabajos terminales de investigacion a nivel

Maestria, incentivando a estudiantes e investigadores a incrementar su productividad.

Independientemente del modelo seleccionado para escribir la tesis, la elevada calidad del trabajo
terminal de investigacion se ve asegurada desde su concepcion, desarrollo, presentacion y defensa.
Esto es, una vez que es aceptado en el programa, el estudiante debe formalizar el nombramiento
de su director de tesis (ler semestre), asi como registrar a los demas miembros de su comité de
tesis frente a quienes expondrd y defenderd su anteproyecto de investigacion terminal (2do
semestre). En caso de ser aprobado, los miembros del comité de tesis levantaran un acta de
aprobacion la cual firmaran de conformidad. Durante los semestres subsecuentes (3ro y 4to), el
estudiante estard sometido a un programa de seguimiento periddico por parte de su director y
comité de tesis quienes, en conjunto, por lo menos una vez al semestre, sostendran reuniones de
evaluacion en las cuales se valorard la calidad del trabajo y el porcentaje de avance. Como
evidencia de cada reunion se levantard y firmara un acta de avance de tesis, en la cual se asentaran
las observaciones y recomendaciones pertinentes para su seguimiento y atencion por parte del

estudiante.

Las revisiones periodicas del trabajo de investigacion por parte del director y comité de tesis, la
movilidad y las estancias de investigacion del estudiante, asi como su participacion en congresos
y simposios durante su estancia en el programa son elementos criticos que ayudan a legitimar y

garantizar la alta calidad del trabajo terminal de investigacion.

B. Doctorado en Oceanografia Costera

3.13 Perfil de ingreso

El aspirante a ingresar al programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera debera

contar con una adecuada formacion a nivel de Maestria en el area de las Ciencias Naturales y
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Exactas, y/o afines a las areas curriculares del programa. Contar con la capacidad para proponer
proyectos de investigacion originales, asi como los conocimientos metodoldgicos para desarrollar
dicho proyecto, habilidades de lectura y redaccion en inglés, tener iniciativa, actitud propositiva,
compromiso, disciplina y respeto al medio ambiente. Ademds, de poseer habilidades de
organizacion que lo lleven a definir claramente el plan de trabajo que desarrollara en el posgrado,
asegurando asi la posibilidad de cubrir en forma satisfactoria todos los requisitos académicos y

administrativos establecidos para su oportuno egreso del programa.

Podran aplicar al programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera todos aquellos

interesados que cumplan estrictamente con los siguientes requisitos:

1. Haber cursado sus estudios de Maestria en cualquiera de las areas del conocimiento en

Ciencias Naturales y Exactas y/o afines a las areas curriculares del programa.
2. Tener un promedio minimo de 80 (ochenta), o su equivalente, en sus estudios de Maestria.

3. Estar titulado(a) o presentar carta compromiso de titulacion antes de la fecha establecida

para el inicio de clases.

4. Acreditar un examen general de conocimientos que determine el CEP en la convocatoria

respectiva con el puntaje indicado.

5. Demostrar dominio del idioma inglés mediante la acreditacion de un examen que acredite

el nivel B1 del MCER.

6. Establecer contacto, a través del coordinador del programa educativo, con algin
investigador especializado en el area curricular de su interés, para solicitarle su

participacion como tutor académico.

7. Sostener una entrevista-evaluacion con el posible tutor académico y al menos dos

profesores del area de investigacion.

8. Documento escrito de anteproyecto de tesis avalado por el posible tutor académico y/o

director.

9. Carta compromiso de un académico del programa para fungir como posible director de

tesis.
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10. Presentar 3 cartas de recomendacion confidenciales relativas a su calidad académica.

11. Disponibilidad para la dedicacion exclusiva al programa de posgrado, por un periodo de 4

afios a partir de su ingreso al programa de posgrado.

12. Los aspirantes extranjeros deberdn presentar su documentacion probatoria legalizada o

apostillada (acta de nacimiento, historial académico, titulos) con traduccion oficial.

13. Todos los estudiantes extranjero admitidos deberan realizar los tramites solicitados por las

instancias gubernamentales involucradas.

3.14 Proceso de seleccion
El proceso de seleccion cuenta con tres mecanismos principales de evaluacion:

1.- La entrevista-evaluacion, realizada por el posible tutor académico y por al menos otros
dos profesores del area de investigacion, la cual tiene como objetivo que el académico conozca las
fortalezas y debilidades del aspirante, asi como sus antecedentes académicos y metas a corto,
mediano y largo plazo. Esta informacion le permite al posible tutor elaborar un plan de trabajo
personalizado el cual servird para: 1) aprovechar y potencializar las habilidades del aspirante, 2)
convertir sus debilidades en areas de oportunidad, y 3) precisar las estrategias a seguir para que el
aspirante, de ser aceptado en el programa, pueda obtener en tiempo y forma el grado académico
correspondiente. Este andlisis culmina con la expedicion de una carta compromiso por parte del
posible tutor, en la cual este expresa claramente su deseo y compromiso de ejercer como tutor
académico y/o posible director de tesis del aspirante, asi como los detalles técnicos y financieros
del proyecto vigente de investigacion a partir del cual se solventardn los gastos derivados del
desarrollo de la tesis de grado correspondiente. La carta compromiso debera incluir asimismo un

cronograma detallado de trabajo a lo largo de los 48 meses de duracion del programa.

2.- Anteproyecto de tesis, el cual debe ser avalado por su posible director de tesis. Dicho
documento debera ser revisado por al menos tres especialistas en el tema, designados por el/la
coordinador(a) del programa educativo, y se emitird una puntuacion a través de un formato

preestablecido, en donde el resultado global puede ser: 1) debe ser aprobado por su calidad, 2)
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debe corregir el proyecto y someter nuevamente a revision y 3) no aprobado; deficiencias de

importancia.

3.- Examen de admision que determine el CEP en la convocatoria respectiva, como manera
de evaluar los conocimientos y habilidades del aspirante. El cumplimiento de este requisito sera
verificado por el coordinador del programa de posgrado a fin de que el expediente y solicitud del

aspirante puedan pasar al siguiente proceso de evaluacion.

Cubiertos y verificados los puntos inmediatos anteriores, la solicitud y demds documentos
probatorios que integran el expediente del aspirante son evaluados en una sesion por los
miembros del Comité de Estudios de Posgrado (CEP) de Oceanografia Costera quienes, emitiran
su recomendacion de aceptacion o rechazo del(los) aspirante(s) al programa de Doctorado en
Ciencias en Oceanografia Costera. Asimismo, ratificard al académico que ejercera como
tutor/director de tesis, o bien podra sugerir la asignacién de algiin otro académico del programa
cuya area curricular mejor se ajuste a los objetivos del tema de investigacion a ser desarrollado por
el aspirante. En caso de que algun integrante del CEP acompaiie como director potencial de tesis
a algin estudiante, este no podra participar en la evaluacién de su propio candidato y debera

abandonar el pleno hasta que la votacion de ese alumno en particular haya concluido.

3.15 Perfil de egreso

El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, tendra una
formacion que le permita desarrollar una linea de investigacion en las ciencias del mar de manera
original e independiente con alta capacidad técnica y metodologica. Su formacion le permitira
contribuir al avance del conocimiento cientifico y la solucion de problemas emergentes del medio
ambiente marino. El egresado del Programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera

sera capaz de:

Evaluar el comportamiento integral de las condiciones oceanograficas y climatologicas, mediante
la aplicacion profesional del método cientifico incluyendo el trabajo interdisciplinario y
multidisciplinario, asi como su analisis critico, para la implementacion de estrategias innovadoras

que resuelvan problematicas emergentes regionales y globales para el aprovechamiento y
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proteccion del medio ambiente marino, con honestidad, responsabilidad social y respeto al medio

ambiente.

Evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatoldgicas en las variables quimico-biologicas
que ocurren en el océano, mediante la generacion y aplicacion de metodologias y técnicas
multidisciplinarias de analisis biogeoquimicos, para la implementacion de acciones innovadoras e
integrales de mitigacion que permitan la proteccion y uso sostenible de los recursos naturales
marinos, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social y respeto al medio

ambiente.

Evaluar los componentes bioldgicos de un ecosistema, su relacion y adaptacion a las variables
fisicoquimicas del ambiente y sus variaciones antropicas, mediante la participacion en equipos
interdisciplinarios y multidisciplinarios, asi como la generacion de herramientas biotecnoldgicas
innovadoras, para contribuir a la implementacion de medidas de conservacion y manejo de los
recursos marinos fundamentadas en el valor de los bienes y servicios ambientales que brindan a
los ecosistemas, con una actitud propositiva e innovadora y de responsabilidad social y respeto al

medio ambiente.

3.16 Requisitos de egreso

1. Contar con un promedio ponderado no menor de 80 (ochenta), y 38 créditos por concepto

de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas.

2. Tramitar el certificado de estudios una vez terminados los créditos por concepto de

unidades de aprendizaje obligatorias y optativas (38 créditos).

3. Demostrar dominio del idioma inglés mediante la acreditacion de un examen que acredite
el nivel B2 del MCER. Si al momento del ingreso ya cuenta con el nivel B2, esta

acreditacion también se le hara valida para egresar.

4. Publicar un articulo cientifico como primer autor, derivado de su trabajo de investigacion,
en una revista indexada de circulacion nacional y/o internacional. El director de tesis debe
ser co-autor de dicho articulo. Para demostrar el cumplimiento de este requisito el aspirante

a egresar podra presentar la publicacion misma, o bien la carta del editor de la revista a la
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cual fue sometido el manuscrito en cuestion, indicando que este ha sido aceptado para su

publicacion.

5. Aprobar el examen oral de defensa de la tesis producto del proyecto terminal de
investigacion, el cual tiene un valor de 122 créditos. Para solicitar este examen, el aspirante
a egresar debera presentar el documento probatorio correspondiente a la publicacion de su
articulo cientifico indizado o la carta de aceptacion para su publicacion, asi como todos los
votos aprobatorios de la tesis y una carta, firmada por todos los miembros del comité de

tesis, especificando la fecha y hora del examen.

6. En caso de que el estudiante no sea aprobado en la fase oral del examen de defensa de tesis,
este podra volver a presentar el examen por Unica vez en un plazo no menor de tres meses
y no mayor de seis, siempre y cuando esté dentro del plazo maximo que para la terminacién
de los estudios de Doctorado establezca el Estatuto Escolar de la UABC vigente al

momento del ingreso del estudiante al programa.

3.17 Caracteristicas de las Unidades de Aprendizaje

La presente propuesta de modificaciéon del mapa curricular del Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera es para orientar al programa hacia la investigacion, el cual requiere 160
créditos de los cuales 38 corresponden a unidades de aprendizaje y 122 al trabajo terminal de
investigacion (tesis de grado), que debera ser entregado en forma impresa y defendido verbal y
publicamente ante el comité de tesis. La duracion del programa es de 48 meses (cuatro afios), y la

permanencia maxima se establece en la normatividad universitaria vigente.

Para cubrir el requerimiento minimo de 38 créditos en cursos para el Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera, el programa consta de dos tipos de unidades de aprendizaje: 1) obligatorias

y 2) optativas.

Las unidades de aprendizaje obligatorias (8 créditos) incluyen un seminario de posgrado I de 2
créditos, el cual tiene como objetivo que el estudiante conozca la amplia vision de la oceanografia

a través de las diversas presentaciones que se llevan a cabo. Los 6 créditos restantes incluyen 3
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avances de tesis (2 créditos cada uno, 2do, 4to y 6to semestre, respectivamente). El objetivo de los

avances de tesis es dar seguimiento y verificar el cumplimiento de la ruta critica del programa.

Para el estudiante de Doctorado que nunca ha llevado unidades de aprendizaje de oceanografia en
su historial académico de Maestria, es de cardcter obligatorio cursar 10 créditos en 2 unidades de
aprendizaje de Oceanografia. Dichas unidades de aprendizaje seran asignadas por el director de
tesis en su carta compromiso, en funcion de la LGAC a la que vaya dirigida su investigacion y se

computaran como unidades de aprendizaje optativas, con sus respectivos créditos.

Las unidades de aprendizaje optativas (30 créditos) tienen como propodsito proporcionar al
estudiante las herramientas y conocimientos particulares, que le ayudaran a desarrollar y alcanzar
eficaz y oportunamente los objetivos y metas especificas de su proyecto de tesis. De esta manera,
las materias optativas complementan y afinan mas a fondo la vision sinérgica de los fenémenos
oceanograficos en la zona costera, proporcionando al estudiante los elementos tedricos/practicos
vanguardistas y de alto nivel con los cuales desarrollara su trabajo especifico de tesis bajo los

elevados estandares de calidad de la UABC.

Las unidades de aprendizaje se impartiran siempre y cuando esté inscrito al menos un alumno

ordinario.

En la presente propuesta de modificacion del plan de estudios se proponen unidades de
aprendizaje optativas que engloban a todas las areas curriculares del programa. Las unidades
de aprendizaje optativas que se ofrecen para el programa de Doctorado en Oceanografia Costera,
no limitan al estudiante poder tomar unidades de aprendizaje ofrecidas en el programa de Maestria
en Oceanografia Costera, siempre y cuando su comité de tesis lo avale. Ademas, de poder cursar
unidades de aprendizaje ofertadas en otros programas educativos afines. Como estrategia de
internacionalizacion del programa de Doctorado se proponen unidades de aprendizaje ofertadas en
el idioma inglés. A continuacidn, se mencionan las unidades de aprendizaje obligatorias y optativas

(Tabla III).
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Tabla II1. Unidades de aprendizaje obligatorias y optativas que son parte del programa de estudios

de Doctorado en Oceanografia Costera.

obtenidos del proyecto de
investigacion, mediante la
aplicacion del conjunto de
métodos y herramientas
analiticas con el que se
generaron dichos
resultados y en asociacion
directa a cada uno de los
objetivos especificos, con

Avance de Tesis II tiene
como proposito que el
alumno demuestre un
conocimiento profundo y
un manejo adecuado de
los métodos y
herramientas analiticas
que contribuyen en la
generacion de

Unidad de Competencia Propésito general Obligatoria/Optativa
Aprendizaje
Seminario de Evaluar casos de estudios La unidad de aprendizaje Obligatoria
Posgrado I actuales en las Ciencias del | de Seminario de
Mar, mediante la asistencia | Posgrado I tiene como
a seminarios dados por propésito darle al
especialistas, donde estudiante la capacidad
examinara y describira la de evaluar temas de
informacién expuesta, para | investigacion,
actualizar y extender su metodologias y técnicas
vision interdisciplinaria y en estudios de actualidad
multidisciplinaria que de las Ciencias del Mar.
demanda la Oceanografia El estudiante se
Costera, manteniendo actualizara y extendera
actitud propositiva y de la vision
responsabilidad social. interdisciplinaria y
multidisciplinaria que
demanda la
Oceanografia Costera.
Avance de Tesis | Desarrollar una propuesta | La unidad de aprendizaje Obligatoria
de investigacion Avance de Tesis I tiene
innovadora, factible y como proposito que el
pertinente, con apego alumno elabore y
riguroso al método defienda una propuesta
cientifico, para la de investigacion original
resolucion de alguna e innovadora, orientada a
problematica asociada al la soluciéon de problemas
conocimiento y emergentes del medio
aprovechamiento de los ambiente marino
componentes bidticos y/o siguiendo el método
abioticos del ambiente cientifico.
costero marino, bajo el
contexto actual de
responsabilidad social.
Avance de Tesis I | Interpretar los resultados La unidad de aprendizaje Obligatoria
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la finalidad de integrar la
evidencia cientifica que
conlleve a la aceptacion o
el rechazo de la o las
hipétesis, de forma
objetiva y con una actitud
asertiva y propositiva.

conocimiento cientifico
y el avance en la
resolucion de problemas
emergentes en el medio
ambiente marino en la
linea de generacion y
aplicacion de
conocimiento asociada
directamente con el
trabajo de tesis.

Avance de Tesis III | Contextualizar las La unidad de aprendizaje Obligatoria
evidencias cientificas Avance de Tesis III tiene
generadas a partir del como proposito que el
trabajo de tesis y su aporte | alumno demuestre su
a la linea de generacion y capacidad para integrar y
aplicacion del condensar los resultados
conocimiento, mediante la | de la investigacion que
redaccion de un documento | desarrolla en su trabajo
en el que se informen los de tesis, redactando un
resultados de la documento en el que dé
investigacion realizada en | a conocer su
apego al método cientifico, | contribucion a la
con la finalidad de difundir | generacion de
el conocimiento a través de | conocimiento cientifico
su publicacion en una y en el que pondere su
revista cientifica indexada, | aporte a la resolucion de
de forma objetiva, honesta | problemas emergentes
y socialmente responsable. | en el medio ambiente
marino.
Oceanografia Evaluar las variaciones La unidad de aprendizaje Optativa

Costera: Biologia

espacio-temporales del
plancton, necton y bentos,
mediante referentes
teoricos y la investigacion
de estudios de caso, para
apoyar a la comprension de
sus patrones de
distribucion global en
relacion a los procesos
fisico-quimicos del agua,
con una actitud propositiva
e innovadora y de
responsabilidad social.

de Oceanografia
Costera: Biologia tiene
la finalidad de aportar al
estudiante la capacidad
de evaluar los
componentes biologicos
de un ecosistema, su
relacion y adaptacion a
las variables
fisicoquimicas del
ambiente y sus
variaciones antropicas,
de manera que este
adquiera la capacidad de
realizar investigacion
independiente e
innovadora relacionada
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con la oceanografia
costera.

Oceanografia Analizar las variaciones La unidad de aprendizaje Optativa
Costera: Quimica espacio-temporales de de Oceanografia
variables quimicas Costera: Quimica tiene
(carbono, nitrégeno, el propésito de evaluar
fosforo, silicio y algunos los efectos de las
metales traza), sus efecto variaciones fisicas y
en los organismos marinos | climatologicas en las
y su relacidon con procesos | variables quimico-
fisicos y geoquimicos, bioldgicas que ocurren
mediante referentes en el océano, mediante
tedricos y la investigacion | la generacion y
de casos de estudio, para aplicacion de
apoyar a la comprension de | metodologias y técnicas
sus patrones de multidisciplinarias de
distribucion en ecosistemas | analisis biogeoquimicos,
costeros, con actitud para la implementacion
propositiva y respeto al de acciones innovadoras
ambiente. ¢ integrales de
mitigacion que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
recursos naturales
marinos, con una actitud
propositiva, de
responsabilidad social y
de respeto al ambiente.
Es una unidad de
aprendizaje para el
doctorado en
oceanografia costera que
ofrece las bases
generales de la
oceanografia quimica
con énfasis en los
procesos costeros.
Oceanografia Evaluar las condiciones La unidad de aprendizaje Optativa

Costera: Fisica

fisicas del océano, a través
del estudio de los
fendmenos y procesos que
intervienen en la
distribucion espacio-
temporal de sus
propiedades, para resolver
problemas del medio
ambiente marino, con una

de Oceanografia
Costera: Fisica tiene la
finalidad de capacitar al
alumno en los distintos
procesos y fenomenos
fisicos que ocurren en el
océano, en sus multiples
escalas de espacio y
tiempo con un enfoque
multidisciplinario, para
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actitud critica 'y
responsable.

que contribuya al avance
del conocimiento
cientifico y a la solucion
de problemas del medio
ambiente marino.

Oceanografia Integrar los conocimientos | La unidad de aprendizaje Optativa
Costera: Geologia y conceptos fundamentales | de Oceanografia
de la geologia y la Costera: Geologia tiene
oceanografia, a través del la finalidad de introducir
estudio, discusion, y familiarizar a los
presentacion de seminarios | estudiantes con los
y la resolucion de conocimientos
ejercicios selectos, para fundamentales de la
interpretar los fendémenos Oceanografia Geoldgica,
geoldgicos marinos y los materiales y la
terrestres, y resolver las estructura de la Tierra,
problematicas en la zona los procesos y
marina y costera, con una fundamentos bésicos de
actitud positiva, honestay | la Tectdnica de Placas,
responsable. asi como de la
descripcion de los
procesos y mecanismos
de sedimentacion en los
diferentes ambientes
maritimo-terrestres
(zona costera,
plataforma continental y
mar profundo); con la
finalidad de sentar las
bases geologicas para el
correcto desempeifio de
sus trabajos de
investigacion.
Ecofisiologia del Evaluar la composicion Esta unidad de Optativa
Fitoplancton taxondmica del aprendizaje tiene la
Marino fitoplancton y su papel en | finalidad de aportar al

los ciclos biogeoquimicos,
mediante referentes
tedricos, analisis en
laboratorio y estudios de
caso, para adquirir
herramientas y habilidades
que le permitan aplicar
metodologias y técnicas
interdisciplinarias en el
analisis de conexiones
entre procesos
fisicoquimicos y la

estudiante
conocimientos sobre el
papel del fitoplancton en
el ecosistema marino, su
relacion y adaptacion a
las variables
fisicoquimicas del
ambiente y sus
variaciones antropicas,
mediante analisis
interdisciplinarios.
Ademas, contribuye a
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variabilidad espacio- que el estudiante pueda
temporal del fitoplancton, | ponderar metodologias y
con una actitud propositiva | herramientas

y responsabilidad social. especializadas para su

estudio y contribuir al
conocimiento de sus
servicios ecosistémicos,
con una actitud
propositiva y de
responsabilidad social.

Ecologia de Evaluar la condicién Esta unidad de Optativa

Macrofitas Marinas | ecofisiologica de aprendizaje tiene el
comunidades de proposito de aportar al
macroalgas y pastos estudiante la capacidad
marinos en la zona costera, | de comprender y evaluar
mediante técnicas los aspectos
especializadas de ecofisiologicos de las
fotobiologia, relaciones comunidades vegetales
hidricas y de incorporacion | de macrofitos marinos a
de nutrientes, para partir de técnicas y
proponer estrategias de metodologias
conservacion y/o interdisciplinarias y

restauracion de ambientes | multidisciplinarias.
marinos, con una actitud
propositiva e innovadora,
responsabilidad social y
respeto al medio

ambiente.
Servicios Analizar el papel que La unidad de aprendizaje Optativa
Ambientales y juegan las angiospermas Servicios Ambientales y
Conservacion de marinas como un Conservacion de
Angiospermas ecosistema costero clave, Angiospermas Marinas
Marinas en las costas mexicanas,a | es importante para la
través de la indagacion de | formacion del estudiante
estudios de casos porque ofrece
nacionales e conocimientos sobre el
internacionales, para ecosistema costero,
adquirir herramientas y pastos marinos, su
habilidades que le permitan | conservacion y servicios
proponer medidas de ambientales asociados.
conservacion y manejo de | Asi como herramientas
recursos marinos y sus para el desarrollo de
servicios ambientales, con | habilidades en la
una actitud propositiva y conservacion y el
de responsabilidad social. manejo de recursos

costeros que
complementan su
formacion integral. Lo
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que contribuye al tercer
punto de las
competencias del perfil
de egreso del programa
de Doctorado en
Ciencias en
Oceanografia Costera.

Esta unidad de
aprendizaje es optativa y
se imparte a partir del
segundo semestre.

Temas Selectos en | Comparar la actividad del | Esta unidad de Optativa
el Papel de los metabolismo del carbono aprendizaje tiene la
Diversos Microbios | de las comunidades de finalidad de aportar al
en los Flujos de picoplancton autotroficoy | estudiante la capacidad
Carbono heterotréfico en el océano, | de comprender el papel
a través de la revision de del picoplancton
literatura de las autotrofico y
metodologias cuantitativas | heterotréfico marino en
y cualitativas mas los flujos del carbono en
utilizadas y estudios de el ambiente marino de
caso en la investigacion manera que este
marina, para reconocer su adquiera la capacidad de
impacto en el océano, con | realizar investigacion
una actitud propositiva e independiente e
innovadora y de innovadora relacionada
responsabilidad social. con la Oceanografia
Costera. Es deseable que
el estudiante haya
aprobado las materias de
Oceanografia Quimica y
Oceanografia Biologica.
Temas Selectos en | Evaluar las variaciones Esta unidad de Optativa

Percepcion Remota
del Color del
Océano

fisicas y biologicas que
ocurren en el océano a
diferentes escalas
espaciales y temporales,
mediante aplicacion de
software especializado para
el uso de imagenes de
satélites, el analisis de
datos y estudios de caso,
para la implementacion de
acciones innovadoras e
integrales de mitigacion
que permitan la proteccion
y uso sostenible de los

aprendizaje tiene la
finalidad de aportar al
estudiante la capacidad
de evaluar las
variaciones fisicas y
biolégicas que ocurren
en el océano a diferentes
escalas espaciales y
temporales usando
informacioén medida por
satélites, de manera que
este adquiera la
capacidad de realizar
investigacion
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recursos naturales marinos,
con una actitud propositiva
e innovadora y de
responsabilidad social.

independiente e
innovadora relacionada
con la oceanografia
costera.

Oceanografia Evaluar el comportamiento | La unidad de aprendizaje Optativa
Microbiana y papel de los microbios en | tiene la finalidad de
el océano, a través de la aportar al estudiante la
revision de literatura de las | capacidad de evaluar los
metodologias cuantitativas | componentes
y cualitativas mas microbioldgicos
utilizadas y estudios de marinos, su relacion y
caso, en la investigacion adaptacion a las
sobre la Oceanografia variables fisicoquimicas
Microbiana, para reconocer | de los ecosistemas
el impacto de los microbios | marinos, de manera que
en los ecosistemas este adquiera la
marinos, con una actitud capacidad de realizar
propositiva e innovadora y | investigacion
de responsabilidad social. independiente e
innovadora relacionada
con la Oceanografia
Costera. Es deseable que
el estudiante haya
aprobado las materias de
Oceanografia Costera
Quimica y Biologia.
Quimica del Aplicar las bases del La unidad de aprendizaje Optativa

Carbono y
Acidificacion del
Océano

conocimiento y las
herramientas cuantitativas
de frontera en

el estudio del sistema del
CO, y la acidificacion de la
superficie del océano
(AO),

mediante estudios de caso
y précticas en el
laboratorio, para
comprender los ciclos
biogeoquimicos en los
distintos ambientes
marinos, con una actitud
propositiva y de cuidado al
ambiente.

de Quimica del Carbono
y Acidificacion del
Oc¢éano tiene el
proposito de evaluar los
efectos de las
variaciones fisicas y
climatoldgicas en las
variables quimico-
biologicas que ocurren
en el océano, mediante
la generacion y
aplicacion de
metodologias y técnicas
multidisciplinarias de
analisis biogeoquimicos,
para la implementacion
de acciones innovadoras
e integrales de
mitigacién que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
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recursos naturales

marinos.

Buenas Practicas Aplicar las bases del La unidad de aprendizaje Optativa
para el Uso de funcionamiento de los de Buenas Practicas para
Sensores en sensores biogeoquimicos el Uso de Sensores en
Oceanografia mas comunes usados en la | Oceanografia tiene el

oceanografia quimica proposito de evaluar los

(temperatura, salinidad, efectos de las

oxigeno y pH), siguiendo variaciones fisicas y

las recomendaciones climatologicas en las

técnicas internacionales variables quimico-

mas recientes, para adquirir | bioldgicas que ocurren
las herramientas necesarias | en el océano, mediante

para su aplicacion en la generacion y
ambientes costeros con una | aplicacion de

actitud propositiva e metodologias y técnicas
innovadora y de multidisciplinarias de
responsabilidad social. analisis biogeoquimicos,

para la implementacion
de acciones innovadoras
e integrales de
mitigacion que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
recursos naturales
marinos, con una actitud
propositiva e innovadora
y de responsabilidad
social y respeto al medio
ambiente. Es una unidad
de aprendizaje de
caracter optativa para el
doctorado en
oceanografia costera que
ofrece las bases de la
oceanografia quimica.

Geoquimica de Evaluar los componentes La unidad de aprendizaje Optativa

Sedimentos minerales presentes en un de Geoquimica de
sistema sedimentario, a Sedimentos tiene el
través del analisis de su proposito de ponderar
distribucion y variabilidad | los efectos de las
en los sedimentos, para variaciones fisicas y
establecer su importancia climatologicas en las
en los procesos variables quimico-
diagenéticos, con una biologicas que ocurren
actitud propositiva y de en el océano, mediante
respeto al ambiente. la generacion y

aplicacion de
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metodologias y técnicas
multidisciplinarias de
andlisis biogeoquimicos,
para la implementacion
de acciones innovadoras
e integrales de
mitigacién que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
recursos naturales
marinos, con una actitud
propositiva e innovadora
y de responsabilidad
social y respeto al medio
ambiente.

Perturbaciones a los | Explicar las principales La unidad de aprendizaje Optativa
Ecosistemas alteraciones causadas a los | Perturbaciones a los
Costeros Durante el | ecosistemas costeros por Ecosistemas Costeros
Antropoceno: causas antropogénicas, a Durante el Antropoceno:
Efectos de Escala través del analisis de casos | Efectos de Escala Global
Global y Local de estudio, para apoyar en | y Local es optativa.
la implementacion de Tiene el proposito de
acciones que permitan la analizar los principales
proteccion de los recursos | impactos en los
naturales marinos, con una | ecosistemas costeros
actitud propositiva y de inducidos por
responsabilidad social. actividades humanas
durante el Antropoceno,
y conocer las fuentes de
informacion cientifica
que evidencian dichos
impactos, con la
finalidad de desarrollar
habilidades para que los
egresados implementen
acciones que permitan la
proteccion y el uso
sostenible de los
recursos naturales, con
una actitud propositiva y
de responsabilidad
social.
Temas Selectos de | Evaluar las consecuencias | La unidad de aprendizaje Optativa

Contaminacion

de grupos de substancias y
variables quimicas en el
ambiente, a través de
lecturas de referentes
tedricos, discusiones y,

de Temas Selectos de
Contaminacion es
optativa. Se imparte a
partir del segundo
semestre y tiene el

78



Universidad Autonoma de Baja California
Coordinacion General de Investigacion y Posgrado

resolucion de casos de
estudio, para determinar
niveles de riesgo que
representan las substancias
quimicas en diferentes
medios, con
responsabilidad, con una
actitud propositiva y de
respeto al ambiente.

proposito de coadyuvar a
interpretar los efectos de
contaminantes relevantes
de entre los miles de
substancias
generalmente antropicas
liberadas en los distintos
compartimentos del
ambiente. Se analizan
sus variaciones espacio
temporales en el océano,
mediante la
interpretacion de sus
presencias y
concentraciones
utilizando métodos de
interpretaciéon modernos
basados en técnicas
multidisciplinarias de
analisis biogeoquimicos,
para la implementacion
de acciones innovadoras
e integrales de
mitigacién que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
recursos naturales
marinos.

Temas Selectos de
Quimica Analitica

Evaluar variables quimicas
organicas e inorganicas en
el ambiente a través de
protocolos estandar de
operacion y de
aseguramiento de la calidad
de las mediciones
ambientales, para entender
su aplicacion y poder
estimar las posibles
influencias de estas
substancias en el medio,
con una actitud propositiva
y de respeto al ambiente.

La unidad de aprendizaje
de Quimica Analitica es
optativa. Se imparte a
partir de segundo
semestre y tiene el
proposito de coadyuvar a
evaluar los efectos de las
variaciones fisicas y
climatologicas en las
variables quimico-
biologicas que ocurren
en el océano, mediante
la generacion y
aplicacion de
metodologias y técnicas
multidisciplinarias de
analisis biogeoquimicos,
para la implementacion
de acciones innovadoras

Optativa
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e integrales de
mitigacién que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
recursos naturales

marinos.
Seminario de Exponer los procesos La unidad de aprendizaje Optativa
Biogeoquimica biogeoquimicos que de Temas Selectos de
Acudtica ocurren en el ambiente Seminario de
acuatico, a través de la Biogeoquimica
comunicacion oral de Acuatica tiene el
proyectos de investigacion | propoésito de analizar los
oceanografica en efectos de las
desarrollo, para evaluar de | variaciones fisicas y
manera critica las climatoldgicas en las
investigaciones realizadas | variables quimico-
en el ambiente marino por | biologicas que ocurren
estudiantes de posgrado y en el océano, mediante
académicos, con una la generacion y
actitud propositiva y de aplicacion de
respeto al ambiente. metodologias y técnicas
multidisciplinarias de
analisis biogeoquimicos,
para la implementacion
de acciones innovadoras
e integrales de
mitigacién que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
recursos naturales
marinos, con una actitud
propositiva e innovadora
y de responsabilidad
social y respeto al medio
ambiente. Esta unidad de
aprendizaje es optativa 'y
se imparte en cualquier
semestre.
Seminario de Exponer los procesos La unidad de aprendizaje Optativa

Biogeoquimica
Acuatica Avanzado

biogeoquimicos que
ocurren en el ambiente
acuatico, a través de la
comunicacion oral de
proyectos de investigacion
oceanografica en
desarrollo, para contribuir
al conocimiento de la

de Temas Selectos de
Seminario de
Biogeoquimica Acudtica
Avanzado tiene el
proposito de analizar los
efectos de las
variaciones fisicas y
climatoldgicas en las
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biogeoquimica marina a variables quimico-
través de la aplicacion del | bioldgicas que ocurren
método cientifico, con una | en el océano, mediante
actitud propositiva y de la generacion y

respeto. aplicacion de
metodologias y técnicas
multidisciplinarias de
analisis biogeoquimicos,
para la implementacion
de acciones innovadoras
e integrales de
mitigacion que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los
recursos naturales

marinos.
Temas Selectos de | Evaluar los procesos La unidad de aprendizaje Optativa
Diagénesis de diagenéticos que ocurren de Temas Selectos de
Sedimentos en el ambiente marino, a Diagénesis de
través de referentes Sedimentos tiene el
teoricos, para analizar de proposito de analizar los
manera critica las efectos de las variaciones
reacciones biogeoquimicas | fisicas y climatologicas
que se presentan en el en las variables quimico-
ambiente marino, con una | bioldgicas que ocurren
actitud propositiva y de en el océano, mediante la
respeto al ambiente. generacion y aplicacion
de metodologias y
técnicas

multidisciplinarias de
analisis biogeoquimicos,
para la implementacion
de acciones innovadoras
e integrales de
mitigacion que permitan
la proteccion y uso
sostenible de los recursos
naturales marinos. Se
recomienda que el
estudiante haya tomado
Geoquimica de

Sedimentos.
Analisis de Datos Analizar distribuciones La unidad de aprendizaje Optativa
Oceanograficos espacio temporales de de Analisis de Datos
variables oceanograficas, Oceanograficos tiene el

mediante la aplicacion de proposito de capacitar al
métodos estadisticos, asi alumno en materia de
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como técnicas particulares | control de calidad y
de analisis de datos, con la | analisis de datos
finalidad de extraer sefales | oceanograficos, asi

dominantes en espacio y como su interpretacion
tiempo en el océano y la en términos de dindmica
atmosfera, con actitudes de | oceanografica. Los
colaboracion y conocimientos y
responsabilidad. habilidades adquiridos

por el alumno le
brindaran las
herramientas necesarias
para el estudio de la
Oceanografia Fisica,
Dinamica del Océano, y
otras areas de la
Oceanografia
permitiéndole desarrollar
su capacidad para
identificar y evaluar los
efectos de las
variaciones fisicas
climatolégicas en el

océano. Es
recomendable tener
conocimientos
avanzados de
programacion.
Dinamica del Distinguir los principales Dinamica del Océano es Optativa
Océano procesos oceanicos, a una unidad de
través del analisis de aprendizaje optativa del
observaciones area de fisica del
oceanograficas y programa de Doctorado
simulaciones numéricas, en Oceanografia
para evaluar su impacto e Costera. Tiene como
integrarlos de manera proposito capacitar al
global a eventos comunes estudiante en
en otras areas de la caracterizar los procesos
oceanografia, con una fisicos mas comunes en
actitud critica 'y una region y analizar el
responsable. efecto que tienen en la

circulacion y
termodinamica a lo largo
de la costa, y su
aplicacion a otras areas
de la oceanografia. Se
recomienda haber
cursado Oceanografia
Fisica.
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Hidrodinamica Evaluar los procesos La unidad de aprendizaje Optativa

Costera fisicos responsables de la optativa Hidrodindmica
generacion y variabilidad Costera tiene la finalidad
de las corrientes y del de instruir al estudiante
transporte de sedimentos con los conceptos
en la costa, a través del basicos necesarios para
analisis de fundamentos entender los procesos
tedricos y mediciones hidrodindmicos que
oceanograficas, para la ocurren en la franja
toma de decisiones en la costera y su importancia
solucion de los principales | en la dindmica de los
problemas costeros, con procesos bioldgicos,

actitud critica y respeto al | quimicos y geoldgicos.
medio ambiente.

Analisis de Datos Construir modelos El propésito de la unidad Optativa
Satelitales conceptuales de interaccion | de aprendizaje es

fisico-biologicos, mediante | analizar series de tiempo

el desarrollo y aplicacion de variables medidas con

de algoritmos de computo, | sensores remotos desde
para distinguir los efectos | el espacio y mediante el
de la variabilidad climatica | estudio de los resultados

en el ecosistema y obtenidos, desarrollar la
proponer estrategias de capacidad de categorizar
mitigacion o la variabilidad climatica
aprovechamiento regional y elaborar
sustentable, con hipotesis sobre los
responsabilidad e mecanismos y procesos
imparcialidad. de interaccion fisico-

biologicos del océano. El
analisis permitirad
identificar los
forzamientos de
diferentes escalas
temporales, desde la
estacional hasta la
interanual, y la manera
en que responde y acopla
un ecosistema costero.
Se recomienda que el
estudiante posea
conocimientos de
estadistica basica y que
domine alguno de los
idiomas de
programacion para el
manejo de matrices y sus
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operaciones (Matlab, R,
Python, etc.).

Modelacion Aplicar los conceptos La unidad de aprendizaje Optativa
Numérica del basicos de la modelacion Modelacién Numérica
Océano numérica empleada en del Océano es de
oceanografia, a través del caracter optativa, esta
analisis de métodos y integrada en el area de
esquemas utilizados en la fisica del programa de
resolucion numérica de Doctorado en
sistemas de ecuaciones, Oceanografia Costera
para representar de forma con el proposito de que
adecuada los procesos el estudiante adquiera
fisicos del océano, de los conceptos basicos y
manera critica, analiticay | herramientas necesarias
honesta. para representar
numéricamente
mecanismos que ayudan
a entender fendmenos
que gobiernan la
dinamica oceanica, asi
como, evaluar las
capacidades y limites de
algunos modelos
hidrodindmicos
utilizados en
oceanografia fisica y asi
contribuir en el
entendimiento de
procesos relacionados
con fenémenos
bioldgicos, quimicos de
la oceanografia.
Morfodinadmica de Analizar la variabilidad La finalidad de esta Optativa

Playas

morfologica de las playas
en relacion a los
forzamientos
hidrodinamicos, a través
del estudio de los procesos
fisicos a diferentes escalas
espacio-temporales con
datos bibliograficos y

mediciones de campo, para

la toma de decisiones en la
solucion de problemas del
medio ambiente costero,
con una actitud critica y
responsable.

unidad de aprendizaje
optativa es capacitar al
alumno con
conocimiento sobre los
procesos fisicos
asociados a la
variabilidad morfologica
de las playas, desde un
enfoque critico y
multidisciplinario, para
que contribuya al avance
del conocimiento
cientifico y a la solucion
de problemas
emergentes del medio
ambiente costero.
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Geomorfologia Analizar la formacion de La unidad de aprendizaje Optativa
Tectonica cuencas sedimentarias, de Geomorfologia
mediante la descripcion, Tectonica tiene la
analisis y evaluacion de las | finalidad de evaluar
interacciones entre la aquellos procesos
tectonica regional, la geodindmicos que
sismicidad activa y la controlan la evolucion
evolucion del paisaje, para | de cuencas
explicar el origen de los sedimentarias, la
geo-recursos y los efectos | morfologia de la zona
del cambio climatico enel | costera y el modelado
registro geoldgico, con una | del fondo marino.
actitud critica, propositiva | Aporta al perfil del
y reflexiva. egresado en la
evaluacion del
comportamiento integral
de las condiciones
oceanograficas.
Paleoclimatologia y | Analizar la variabilidad El propdsito de esta Optativa
Cambio Climatico climatica de distintos unidad de aprendizaje es
periodos geoldgicos, a establecer la relevancia
través del estudio de del estudio integral de
diversas técnicas de los efectos del cambio
analisis climatico en distintos
micropaleontoldgicos, periodos geologicos para
geoquimicos y escenarios la evaluacion del
proyectados, para impacto en las zonas
establecer la relevancia del | costeras con la finalidad
estudio del cambio de proporcionar los
climatico pasado, reciente | criterios y herramientas
y futuro en la valoracion necesarias para que el
integral del clima de una alumno sea capaz de
region, con actitud discernir entre las
propositiva, critica y diferentes técnicas
respeto al medio ambiente. | analiticas y/o
metodologicas utilizadas
en el estudio del cambio
climatico.
Nanobiotecnologia | Aplicar la nanotecnologia | La unidad de aprendizaje Optativa
Marina como herramienta a través | de Nanobiotecnologia

de la sintesis,
caracterizacion y
evaluacion de desempefio
de nanomateriales con
aplicaciones
biotecnologicas para la
solucién de problemas
emergentes del medio

Marina tiene como
proposito que el alumno
obtenga las bases para
emplear la
nanotecnologia como
herramienta en la
solucién de problemas
emergentes del medio
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ambiente marino y otras
areas relacionadas a las
ciencias marinas, con
vision, responsabilidad
social y respeto al medio

ambiente marino y otras
areas relacionadas a las
ciencias marinas, para
asi contribuir al avance
del conocimiento

ambiente. cientifico.
Genomica Analizar datos de La unidad de aprendizaje Optativa
Bacteriana secuencias de genomas Gendmica Bacteriana
bacterianos, mediante el tiene como proposito
manejo de diferentes que el estudiante
programas contextualice los
computacionales, para conocimientos y
interpretar aspectos desarrolle habilidades de
relacionados con la analisis de genomas
ecologia bacteriana y bacterianos, gendomica
aplicaciones comparativa y busqueda
biotecnologicas, con una de genes involucrados en
actitud responsable, la aplicacion
propositiva e innovadora. biotecnologica. Esta
unidad de aprendizaje
reforzara el perfil del
egresado en proveer las
bases para comprender
el manejo de recursos
marinos y el valor que
brindan a los
ecosistemas. Al ser una
unidad de aprendizaje
optativa es recomendado
que el estudiante tenga
conocimientos previos
de bacteriologia y
biologia molecular.
Genética Evolutiva | Explicar los mecanismos La unidad de aprendizaje Optativa

detrés de la evolucion del
DNA vy la estructura de los
genes, a partir de referentes
tedricos y analisis de
lecturas, para identificar
como la variabilidad
genética en relacion con el
medio ambiente lleva al
cambio evolutivo de las
poblaciones, con respeto,
objetividad y actitud
critica.

Genética Evolutiva tiene
como proposito que el
alumno contextualice los
mecanismos del cambio
genético que resultan en
el cambio evolutivo de
las poblaciones
naturales. Al ser una
unidad de aprendizaje
optativa y de nivel
medio es recomendado
que el alumno tenga
conocimientos previos
sobre biologia
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molecular. La unidad de
aprendizaje Genética
Evolutiva apoya a las
unidades obligatorias y
optativas de la linea de
Ecologia Marina y
Biotecnologia. Esta
unidad de aprendizaje
reforzara el perfil del
egresado o egresada en
proveer las bases para
comprender los sistemas
biologicos.

Analisis de | Analizar la expresion de La unidad de aprendizaje Optativa
Expresion  Génica | genes asociados a diversos | Analisis de Expresion
en qPCR Tiempo | procesos biologicos de Génica en qPCR Tiempo
Real organismos acuaticos, Real tiene como
mediante el uso de gPCR propdsito capacitar a los
en tiempo real, para estudiantes de posgrado
identificar las respuestas en Ciencias en
fisiologicas a nivel Oceanografia Costera en
molecular, con una actitud | el uso de herramientas
propositiva, innovadora y gendémicas para analizar
de compromiso con el la expresion de genes
medio ambiente. relacionados con
diferentes procesos
biologicos en
organismos acuaticos.
Para ello, se examinaran
las bases tedricas de esta
técnica, sus aplicaciones,
el analisis de resultados
y su interpretacion.
Ademas de introducir a
los alumnos a la
aplicacion de las nuevas
herramientas de biologia
molecular para el estudio
de genes asociadas a
organismos de
importancia acuicola.
Ecofisiologia Analizar las adaptaciones La unidad de aprendizaje Optativa
Ambiental fisiologicas de los Ecofisiologia Ambiental

organismos a las
condiciones ambientales, a
partir de la lectura,
discusion y comprension
de estudios previos, para

tiene como proposito
que el alumno sea capaz
de analizar los limites
potenciales impuestos a
los organismos por su
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sintetizar la respuesta de
los organismos a los
cambios ambientales
acelerados actuales, con
respeto, objetividad y
actitud critica.

fisiologia, su respuesta a
desafios ambientales
particulares y su
adaptacion a los nichos
ecologicos. Al ser una
unidad de aprendizaje
optativa y de nivel alto,
es recomendado que el
alumno tenga
conocimientos previos
sobre biologia molecular
y ecologia. La unidad de
aprendizaje
Ecofisiologia Ambiental
apoya a las unidades
obligatorias y optativas
de la linea de Ecologia
Marina y Biotecnologia
y reforzara el perfil del
egresado o egresada en
proveer las bases para
analizar los componentes
biologicos de un
ecosistema.

Ecologia
Microbiana
Aplicada a la
Acuicultura

Interpretar el efecto de las
comunidades microbianas
en la fisiologia y salud de
los organismos acuicolas,
mediante el uso de
herramientas 6micas, para
generar una conciencia
sobre dichos efectos en los
organismos vivos y
permitir la toma de
decisiones con
responsabilidad, cuidado al
medio ambiente y ética.

La unidad de aprendizaje
Ecologia Microbiana
Aplicadaala
Acuicultura tiene como
proposito capacitar a los
estudiantes del posgrado
en ciencias en
oceanografia costera en
la aplicacion de las
nuevas herramientas de
biologia molecular para
el estudio de
comunidades
microbianas asociadas a
organismos de
importancia acuicola.
Para ello se examinaran
las bases tedricas sobre
la interaccidn entre las
comunidades bacterianas
con los organismos de
importancia acuicola, se
examinaran diferentes
herramientas para el

Optativa
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manejo de datos
metagendomicos y se
realizard un analisis e
interpretacion de

resultados.
Genética de la Determinar el estado de La unidad de aprendizaje Optativa
Conservacion conservacion de especies o | Genética de la
ecosistemas del ambiente Conservacion tiene
costero y marino, mediante | como proposito que el
la integracion de los alumno reconozca la
fundamentos teoricos de la | importancia del
genética poblacional, el mantenimiento de la
analisis de marcadores diversidad genética de
genéticos y el uso de las especies y sus
aproximaciones analiticas | respectivos habitats
de vanguardia, para como un componente
contribuir en el disefio de critico en la elaboracion
estrategias de manejo de planes de manejo, con
orientadas a la consecucion | la finalidad de garantizar
del aprovechamiento la disponibilidad de

sostenible de los recursos estos recursos para
genéticos, con una actitud | generaciones presentes y

asertiva 'y de futuras, promoviendo un
responsabilidad social. aprovechamiento
socialmente
responsable.
Genética Forense Analizar las principales La unidad de aprendizaje Optativa

de la Vida Silvestre | tecnologias y aplicaciones | Genética Forense de
disponibles en el campo de | Vida Silvestre tiene
la genética forense de vida | como proposito que el

silvestre, contrastando su alumno reconozca el
poder informativo y papel preponderante de
reproducibilidad en la las herramientas
resolucion de casos de moleculares en la
trafico ilegal de investigacion forense
organismos o sus aplicada al combate del
derivados, con el proposito | creciente trafico y

de aportar evidencia comercio ilegal de
cientifica en apoyo al especies costeras y
proceso de aplicacion de la | marinas. Para ello, se
ley y de imparticion de evaltian los sistemas de
justicia en beneficio de la identificacion forense
conservacion de la basados en marcadores
biodiversidad, con de ADN, asi como los
honradez y responsabilidad | procedimientos de
social. validacion y control de

calidad en cada etapa del
proceso analitico, desde
la recoleccion de
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muestras hasta el andlisis
e interpretacion de datos.
La presentacion de
evidencias cientificas
admisibles y sustentadas
por un proceso de
aseguramiento y control
de calidad es
fundamental para apoyar
en el proceso de
imparticion de justicia e
impactear de forma
positiva en el combate al
trafico ilegal de vida
silvestre y la
conservacion de los
recursos naturales,
fomentando en el
estudiante los valores de
responsabilidad social,
honestidad y respeto al
medio ambiente.

Patologia y Disefiar un plan de manejo | La unidad de aprendizaje Optativa

Bioseguridad sanitario adecuado para las | Patologia y

Acuicola actividades de unidades Bioseguridad Acuicola
acuicolas, a partir de tiene como proposito
investigacion bibliografica | que el estudiante cumpla
sobre las principales con el perfil de egreso
enfermedades acuicolas y establecido por el
sus métodos de control, programa de posgrado al
con el fin de disminuir los | dotarlo de la capacidad
impactos generados en la de realizar investigacion
industria acuicola por las en el area de salud
enfermedades infecciosas, | animal, identificando los
con honestidad, principales patogenos
responsabilidad y que afectan a los
conciencia social. organismos acuaticos,

conociendo cuales son
los mecanismos de
defensa que los
organismos emplean, asi
como las medidas
sanitarias recomendadas
a emplear para la
mitigacion de los
problemas de salud en
los organismos, en los
procesos acuicolas a
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escala laboratorio o

comercial.
Bioeconomia y Integrar una propuesta de Bioeconomia y Optativa
Planeacion negocio de un proyecto Planeacion Estratégica
Estratégica en acuicola de importancia en Acuacultura es un
Acuacultura comercial, a través de la programa de unidad de
comprobacion de la aprendizaje optativo en
viabilidad econdémica y el programa de
financiera de una especie Doctorado en
de interés y la Oceanografia Costera.
identificacion de su ruta de | Tiene el propodsito de
desarrollo, para impactar capacitar al estudiante
en la eficiencia de la para aplicar los
produccion de la industria, | conocimientos tedricos
de manera responsable y elementales y
sustentable con el fundamentales de la
ambiente. economia y de los

estudios prospectivos
como herramienta de
planeacion estratégica
con una vision actual,
practica y en el marco
del desarrollo sostenible
de la actividad acuicola
en beneficio de la
sociedad y el medio
ambiente a nivel
regional, nacional e
internacional.

Los conocimientos y
habilidades adquiridos
brindaran las
herramientas necesarias
para identificar a la
actividad acuicola como
una actividad
empresarial, productiva,
redituable y amigable
con la naturaleza que
contribuya a resolver las
problematicas
emergentes regionales y
globales para el
aprovechamiento y
proteccion del medio
ambiente marino.
Asimismo, capacitaran
al futuro doctor en
Oceanografia Costera en
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la identificacion de rutas
de desarrollo para la
planeacion estratégica de
la industria acuicola en
concordancia a una
metodologia cientifica
para su futuro desarrollo,
con disposicion, ética 'y
responsabilidad social.

Temas Selectosen | Valorar zonas con La unidad de aprendizaje Optativa
Acuacultura potencial en acuacultura, de Temas Selectos en

mediante el uso de Sistema | Acuacultura tiene la

de Informacion finalidad de familiarizar

Geografica, con la al alumno con las

finalidad de determinar la necesidades ambientales

viabilidad de las mejores generales de distintas

areas para el desarrollo de | unidades de produccion
actividades acuicolas, con acuicola, que le

integridad y permitira determinar los
responsabilidad al medio sitios con mayor
ambiente. potencial para el

desarrollo exitoso de
unidades de produccion
acuicola. Asi mismo
brindara el conocimiento
en el uso del Sistemas de
Informacion Geografica
(SIG) como una
herramienta de gran
importancia para el
analisis de variables
espaciales que apoyan en
la delimitacion de
espacios aptos para el
desarrollo de actividades

acuicolas.
Seminario de Evaluar casos de estudios El Seminario tiene como Optativa
Posgrado 11 actuales en las Ciencias del | proposito darle al
Mar, mediante la asistencia | estudiante la capacidad
a seminarios dados por de evaluar temas de
especialistas, donde investigacion,

examinara y analizaran la metodologias y técnicas
informacion expuesta para | en estudios de actualidad

actualizar y extender su de las Ciencias del Mar.
vision interdisciplinaria y El estudiante se
multidisciplinaria que actualizara y extendera

demanda la Oceanografia su vision
Costera, manteniendo interdisciplinaria y
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actitud propositiva y de multidisciplinaria que
responsabilidad social. demanda la
Oceanografia Costera.
Estadistica Aplicar la estadistica Esta unidad de Optativa
Univariada univariada en el analisis de | aprendizaje tiene la
procesos oceanograficos, finalidad de aportar al
mediante el estudio de estudiante la habilidad
principios estadisticos de aplicar la estadistica
basicos, referentes tedricos, | univariada para evaluar
ejercicios y analisis de las relaciones entre las
distribuciones de datos condiciones
oceanograficos y oceanograficas,
climatolégicos, para climatoldgicas y su
realizar diagndsticos, relacion con las
analisis descriptivos y variables quimico-
analiticos de estudios bioldgicas, y asi realizar
relacionados con la diagnosticos y analisis
oceanografia costera, con descriptivos y analiticos
una actitud propositiva e de forma critica y
innovadora y de objetiva de los
responsabilidad social. resultados de estudios

relacionados con la
oceanografia costera.

Estadistica Aplicar la estadistica Esta unidad de Optativa
Multivariada multivariada en la aprendizaje tiene la
evaluacion de procesos finalidad de aportar al
oceanograficos, mediante estudiante la habilidad
el estudio de las de aplicar la estadistica
asociaciones entre multivariada para
variables y la aplicacion de | evaluar las relaciones
modelos estadisticos, entre las condiciones
referentes tedricos, oceanograficas,
ejercicios y analisis de climatolégicas y su
datos oceanograficos y relacion con las
climatolégicos, para variables quimico-
realizar diagnosticos, bioldgicas, y asi realizar
analisis descriptivos y diagnosticos y analisis
analiticos de estudios descriptivos y analiticos
relacionados con la de forma critica y
oceanografia costera, con objetiva de los
una actitud propositiva e resultados de estudios
innovadora y de relacionados con la
responsabilidad social. oceanografia costera.
Scientific Apply communicating The purpose of the Optativa
Communication tools and strategies for Scientific
science communication Communication learning

related to coastal unit is for the student to
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oceanography, using develop and practice
theoretical references, communication skills
readings discussions and through the integration,
through practical oral and interaction and practice
writing exercises, to of a diverse set of tools.
implement them for The Scientific
disseminating scientific Communication learning
knowledge and contribute | unit supports the core

to the solution of marine and optional units of the
environmental problems, PhD Program in Coastal

with social responsibility, Oceanography by
honesty and respect for the | providing the basis for
environment. understanding how best
communicate science to
peers in the field and the
general public.

Ecological Data in | To program ecological data | This learning unit aims Optativa
R analysis routines, using to provide current

data mining and statistical | computational tools to

analyses tools in the R program data analysis

programming environment, | routines that assess

to evaluate in a novel way | relationships among the
the relationships among the | biological components
biological components and | and the physicochemical
the physicochemical variables of an

variables of an ecosystem, | ecosystem.

with a purposeful and
innovative attitude and
social responsibility.
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3.18 Mapa curricular

Mapa curricular del programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera

HC | | HL HC: Numero de horas/semana/mes de teoria.
Unidad de Aprendizaie HL: Numero de horas/semana/mes de laboratorio.
P y HT: Numero de horas/semana/mes de talleres/Campo.
HT CR CR: Créditos.
ler semestre 2do semestre  3er semestre 4to semestre Sto semestre 6to semestre  7mo semestre 8vo semestre
1
[ | [ | [ | [ | |
Seminario de Avance de Optativa Avance de Optativa Avance de Desarrollo Conclusion
Posgrado | tesis | tesis 11 tesis 111 de tesis de tesis
OO 0 E O O
2 2
| | | | | [ | [ | [ | [ |
*QOceanografia *QOceanografia Optativa Optativa
Costera: Biologia Costera: Fisica
e e ey PP ey E L
2 2
| [ | | [ | [ | [ | [ | [ |
*QOceanografia *QOceanografia Optativa
Costera: Quimica Costera:
Geologi
N OO0 0000 00000
Optativa Optativa

*Nota: De los cuatro cursos de Oceanografia Costera ofertados, solamente 2 seran obligatorios cuando el
alumno no haya cursado ninguna unidad de aprendizaje de oceanografia en su historial académico de
estudios de maestria.
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3.19 Ruta critica de Graduacion

La ruta critica del estudiante sera supervisada por el comité de tesis, la coordinacion de
investigacion y posgrado de la unidad académica, la coordinacion del programa del posgrado, y
estara en funcion del semestre, de las actividades que debe realizar el estudiante y los productos
derivados de dichas actividades (Tabla IV). El director de tesis tendra bajo su responsibilidad
proponer a la coordinacion de posgrado los programas de unidad de aprendizaje (PUAs) optativas.
Parte fundamental de su ruta critica es cursar obligatoriamente las tres unidades de aprendizaje de
Avance de Tesis, dichos avances tienen como objetivo fomenter la discusion de los diferentes
proyectos de investigacion que se realizan en el posgrado.

El alumno propondra su comité de tesis a la coordinacion de investigacion y posgrado de la unidad
académica, la cual recomendara el nombramiento que serd oficialmente designado por el
coordinador. Todos los miembros que integren el comité de tesis deberan de tener al menos el
grado académico que se pretende otorgar.
El comité de tesis estara integrado por el director de tesis y cuatro profesores o investigadores. De
este comité al menos uno debera de ser parte del personal académico de la FCM-IIO, uno externo
al programa y otro externo al 4rea de conocimiento de la tesis. El alumno podra solicitar cambio
de director de tesis, lo cual serd analizado por el CEP, quien recomendara lo que corresponda.
El comité de tesis debera:

a) evaluar el proyecto de tesis del alumno.

b) asesorar al alumno por medio de consultas periddicas.

¢ determinar las deficiencias académicas del alumno y proponer las medidas necesarias

para corregirlas.

d) revisar la tesis y recomendar las modificaciones pertinentes.
Son funciones del director de tesis, presidir, coordinar y responsabilizarse de las reuniones del
comité de tesis. El director de tesis tendra bajo su responsibilidad proponer a la coordinacion del
programa educativo los programas de unidad de aprendizaje (PUAs) optativos. En casos
justificados ante el CEP, podran existir dos académicos que fungiran como codirectores de tesis,
desde la formacion del comité de tesis. Ambos apoyaran y coadyuvaran en el desarrollo

académico del alumno y en la direccion de tesis.
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Sera dado de baja definitivamente todo alumno que, durante su permanencia en el programa,

acumule maximo tres calificaciones menores de 80 y/o se ausente de sus actividades académicas

injustificadamente por un plazo mayor de dos meses ademas de lo que establece el Estatuto

Escolar de la UABC.

Tabla IV. Ruta critica del Programa de Doctorado en Oceanografia Costera.

Semestre Proceso Producto
1 - Unidades de aprendizaje obligatorias y - Unidades de aprendizaje aprobadas.
optativas - Constancia de nombramiento de
- Solicitar nombramiento de Director de director de tesis
tesis - Reporte semestral de actividades
- Completar reporte semestral de (interno posgrado)
actividades (interno posgrado) - Acta de avances de reunion con el
- Reunion de avances con el comité de tesis = comité de tesis
- Completar el reporte de evaluacion del - Reporte de evaluacion al
desempeno del becario (formato desempefio del becario (CONACyT)*
CONACyT)*
- Realizar la encuesta de evaluacion
docente (UABC)
2 - Unidades de aprendizaje obligatorias - Unidades de aprendizaje aprobadas
(Avance de tesis I) y optativas - Formato de registro de comité de
- Registro del comité de tesis (formato tesis
interno) - Constancia de nombramiento de
- Aprobacion de Defensa de Proyecto de director de tesis
Tesis por los miembros del comité - Constancia de nombramiento de
- Completar reporte semestral de comité de tesis
actividades (interno posgrado) - Acta de defensa del proyecto de
- Reunion de avances con el comité de tesis | tesis
- Completar el reporte de evaluacion del - Reporte semestral de actividades
desempeno del becario (formato (interno posgrado)
CONACyT)* - Acta de avances de reunion con el
- Realizar la encuesta de evaluacion comité de tesis
docente (UABC) - Reporte de evaluacion al
desempeiio del becario (CONACyT)*
3 - Unidades de aprendizaje optativas - Unidades de aprendizaje aprobadas

- Presentar oralmente y aprobar el examen
de conocimientos generales

- Completar reporte semestral de
actividades (interno posgrado)

- Reunion de avances con el comité de tesis

- Acta de examen de conocimientos
generales

- Reporte semestral de actividades
(interno posgrado)

- Acta de avances de reunion con el
comité de tesis
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- Completar el reporte de evaluacion del
desempeio del becario (formato
CONACyT)*

- Realizar la encuesta de evaluacion
docente (UABC)

- Unidad de aprendizaje obligatoria
(Avance de tesis II)

- Completar reporte semestral de
actividades (interno posgrado)

- Reunion de avances con el comité de tesis
- Completar el reporte de evaluacion del
desempefio del becario (formato
CONACyT)*

- Realizar la encuesta de evaluacion
docente (UABC)

- Reporte de evaluacion al
desempefio del becario (CONACyT)*

- Unidad de aprendizaje aprobada

- Reporte semestral de actividades
(interno posgrado)

- Acta de avances de reunion con el
comité de tesis

- Reporte de evaluacion al
desempeio del becario (CONACyT)*

- Presentar examen de dominio del idioma
inglés, acreditando el nivel B2 del MCER

- Completar reporte semestral de
actividades (interno posgrado)

- Reunion de avances con el comité de tesis
- Completar el reporte de evaluacion del
desempeio del becario (formato
CONACyT)*

- Realizar la encuesta de evaluacion
docente (UABC)

- Unidad de aprendizaje obligatoria
(Avance de tesis III)

- Presentar borrador de articulo cientifico
- Completar reporte semestral de
actividades (interno posgrado)

- Reunion de avances con el comité de tesis
- Completar el reporte de evaluacion del
desempeiio del becario (formato
CONACyT)*

- Realizar la encuesta de evaluacion
docente (UABC)

- Constancia de dominio de idioma
inglés

- Reporte semestral de actividades
(interno posgrado)

- Acta de avances de reunion con el
comité de tesis

- Reporte de evaluacion al
desempefio del becario (CONACyT)*

- Unidad de aprendizaje aprobada

- Borrador del articulo cientifico

- Reporte semestral de actividades
(interno posgrado)

- Acta de avances de reunion con el
comité de tesis

- Reporte de evaluacion al
desempeio del becario (CONACyT)*

- Tramitar el certificado de estudios

- Aprobar el examen de canditatura

- Someter articulo cientifico a revista
indexada

- Completar reporte semestral de
actividades (interno posgrado)

- Reunion de avances con el comité de tesis

- Certificado de estudios

- Acta de examen de candidatura

- Copia de la carta dirigida al editor
de la revista

- Reporte semestral de actividades
(interno posgrado)

- Acta de avances de reunion con el
comité de tesis
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- Completar el reporte de evaluacion del - Reporte de evaluacion al
desempefio del becario (formato desempefio del becario (CONACyT)*
CONACyT)*

8 - Presentar la defensa de la tesis de - Carta editorial de aceptacion del
Doctorado articulo cientifico indizado
- Completar reporte semestral de - Acta de examen de grado
actividades (interno posgrado) - Reporte final de actividades (interno
- Completar el reporte de evaluacion del posgrado)
desempefio del becario (formato - Reporte de evaluacion al
CONACyT)* desempefio del becario (CONACyT)*
- Pedir carta de liberacion de CONACYT* - Carta de liberacion de beca

CONACYT*

* Aplica solamente para estudiantes que son becarios CONACYT.

3.20 Programas de Unidad de Aprendizaje

Las unidades de aprendizaje obligatorias y optativas del programa de Doctorado se

encuentran en el Anexo B

3.21 Evaluacion de los alumnos

Durante la etapa de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas, los alumnos inscritos en
el programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera seran evaluados a través de los
mecanismos ordinarios establecidos en cada una de ellas. Estos mecanismos y ribrica de
evaluacion serdn dados a conocer al inicio de la unidad de aprendizaje por el profesor
correspondiente, junto con el temario respectivo. La calificacion minima aprobatoria es de 70
(setenta) en una escala de 0 (cero) a 100 (cien). Asimismo, y durante el transcurso del segundo
semestre, el estudiante expondrd y defenderd ante su comité de tesis su proyecto de investigacion,
y durante su tercer semestre sustentara un examen oral de conocimientos generales. En caso de
ser aprobado en ambas evaluaciones, los miembros del comité de tesis levantaran las actas
correspondientes las cuales firmaran de conformidad. La defensa del proyecto de tesis y el examen

de conocimientos generales son eventos independientes, los cuales podran llevarse a cabo en
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diferentes ocasiones, pero dentro del periodo lectivo correspondiente al 2do semestre y 3er

semestre.

Cabe mencionar que en el 2do, 4to y 6to semestre los estudiantes tomaran las unidades de
aprendizaje obligatorias de Avance de tesis I, II y III, respectivamente. En dichas unidades de
aprendizaje evaluardn los avances de tesis del alumno ante un comité evaluador en sesion abierta.
La evaluacion sera realizada por un comité de académicos que seran seleccionados de manera
conjunta por el coordinador del programa y el coordinador de investigacion y posgrado. La
calificacion que se otorgara serd de Acreditado o No acreditado. El comité evaluador realizard un
diagnostico sobre el desempeio del estudiante durante la presentacion y hara llegar el diagnoéstico al

comité de tesis.

Cada semestre, los estudiantes seran evaluados por su director y miembros del comité de tesis.
Esta evaluacion se realizara a través de una reunion semestral en la cual se revisara, conforme el
cronograma de actividades previamente establecido, el estatus y porcentaje de avance de la tesis.
Como evidencia de esta evaluacion se levantard un acta de reunion de avance de tesis, la cual
debera firmar de conformidad tanto el alumno como todos y cada uno de los miembros del comité
de tesis. Asimismo, y para aquellos estudiantes que cuentan con beca CONACyT, el director de
tesis debera completar el Formato de Desemperio del Becario, ¢l cual tiene por objeto evaluar el
desempeio académico del estudiante, asi como el cumplimiento de sus actividades con respecto a
lo estipulado en el plan de estudios, y el grado de certidumbre de que el estudiante obtendra el
grado en tiempo y forma. Este formato sera entregado por el propio estudiante al coordinador del
programa de posgrado para su conocimiento y firma correspondiente antes de finalizar cada

periodo lectivo.

Adicionalmente, y al término de cada periodo lectivo, el estudiante, con el aval y firma de su
director y comité de tesis, presentara al coordinador del programa de posgrado un Reporte
Semestral de Actividades. Este reporte, que forma parte del seguimiento académico del estudiante,
tiene por objeto evaluar el grado de cumplimiento de los procesos y productos especificados en la
ruta critica. Por lo tanto, el reporte semestral de actividades brinda la posibilidad de detectar y

corregir oportunamente cualquier desviacion y/o incumplimiento de la ruta critica por parte del
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estudiante, al igual que facilita al director y comité de tesis la posibilidad de plasmar sus

observaciones y sugerencias derivadas de la reunion de avance de tesis.

Cuando el porcentaje de avance del proyecto de investigacion sea >80%, y/o a juicio del director
y comité de tesis, el estudiante sera evaluado a través de un examen oral de candidatura. A través
de este examen el comité de tesis evaluara la capacidad del estudiante para desarrollar su tema de
investigacion de manera independiente, a la vez que valuard de manera integral la calidad de los
datos colectados, las técnicas empleadas para su procesamiento, la interpretacion de los resultados,
asi como el grado de conocimiento y dominio del tema de investigacion por parte del estudiante.
En caso de ser aprobado, los miembros del comité de tesis levantaran y firmaran de conformidad
el acta de examen correspondiente. Cabe mencionar que en el programa de Doctorado en

Oceanografia Costera es obligatorio tener un articulo indexado aceptado para poder graduarse.

Finalmente, el estudiante inscrito en el programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia
Costera debera observar y acatar los requisitos establecidos en el Estatuto Escolar de la UABC y
en el presente documento (DROPP del programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera) en todo momento. Esta normatividad, al igual que la ruta critica, seran
entregadas al alumno al momento de ingresar al programa, ademds, puede ser consultada
electronicamente a través de las paginas web de la Facultad de Ciencias Marinas
(http://oceanologia.ens.uabc.mx) y de la Universidad Auténoma de Baja California

(http://www.uabc.mx).

3.22 Caracteristicas de la tesis

En el programa de Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, la Uinica opcién de
titulacion es mediante el desarrollo y defensa oral de una tesis la cual se deriva de un trabajo
terminal de investigacion, la cual a su vez debe ser publicada en una revista indexada de circulacion
nacional y/o internacional. Las dos modalidades bajo las cuales puede escribirse la tesis son las

siguientes:
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a) Modelo clasico de monografia cientifica, con los siguientes apartados o secciones:

1.

Resumen

Consiste en una muestra breve sobre lo que trata todo el estudio realizado. El
resumen debe incluir el proposito del tema seleccionado, la metodologia aplicada y
los resultados obtenidos, ademas de los aportes e importancia del trabajo de

investigacion.
Introduccion

Es la seccion inicial donde se establece el proposito de todo el contenido posterior
del documento. Incluye una descripcion del alcance del documento, asi como una
breve explicacion o justificacion de éste. En esta seccion se pueden explicar los
antecedentes que son importantes para el posterior desarrollo del tema central.

Ademas, también se puede dar a conocer el area de estudio de la investigacion.
Objetivos

Se refieren a los propositos y/o metas del trabajo realizado. Los objetivos en su
conjunto representan un elemento programatico que identifica la finalidad hacia la
cual deben dirigirse los recursos y esfuerzos para dar cumplimiento a los propoésitos.

Los objetivos deben responder a las preguntas “qué” y “para qué”.
Materiales y Metodologia

Se refiere al conjunto de elementos materiales y procedimientos tedrico-practicos

utilizados para alcanzar los objetivos.
Resultados

Se refieren a la informacioén conseguida después de haber seguido el método de
investigacion utilizado. Los resultados deben presentarse manera clara y concisa

apoyandose en la utilizacion de graficos, figuras y tablas.
Discusion
Se refiere a la interpretacion de los resultados y la cual consiste en entrelazar los

datos y resultados que se encontraron en la investigacion y contrastarlos con los
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datos o informacion de la base tedrica y los antecedentes. Asi, la discusion de los
resultados consiste en explicar los resultados obtenidos y comparar éstos con los
datos obtenidos por otros investigadores, es una evaluacion critica de los resultados
desde la perspectiva del autor tomando en cuenta los trabajos de otros

investigadores y el propio.
Conclusiones

Son el conjunto de proposiciones finales, a las cuales se llega después de la
consideracion de la evidencia, de las discusiones o de las premisas, considerando

como referencia los objetivos de la tesis.
Referencias bibliograficas

Las referencias bibliograficas conforman todas aquellas fuentes, como trabajos,
libros, revistas, formatos digitales, entre otros, que proporcionaron informacion que
han apoyado y han sido citados en el texto del trabajo y que pueden ser utiles para

estudios posteriores o relacionados.

b) Modelo por capitulos, anexando publicaciones aceptadas y sometidas, con las siguientes

secciones:

1.

Resumen

Consiste en una muestra breve sobre lo que trata todo el estudio realizado. El
resumen debe incluir el proposito del tema seleccionado, la metodologia aplicada y
los resultados obtenidos, ademas de los aportes e importancia del trabajo de

investigacion.
Capitulo de introduccion general

En esta seccion se explican los conceptos generales/antecedentes de todos los

capitulos realizados en la tesis.
Capitulo(s) de la(s) publiacion(es) aceptadas(s) y sometidas(s)

En esta seccion se anexa(n) la(s) publicacion(es) la(s) cual(es) ya debe(n) haber

sido aceptada(s) y sometida(s) en una revista indexada.
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4. Conclusiones generales

En esta seccion se resumen los principales resultados obtenidos del tema de tesis
desarrollado durante sus estudios de doctorado, asi como la importancia del trabajo

de investigacion y su aportacion al avance del conocimiento cientifico.

El modelo es mucho mas recomendable que el modelo clasico de monografia cientifica debido a
que fomenta la publicacion de los trabajos terminales de investigacion, optimizando asi los tiempos
para la obtencion del grado académico correspondiente, al tiempo que incentiva tanto a estudiantes
como investigadores a incrementar su productividad y aumentar asi sus posibilidades de ingresar
y/o promover su nivel de reconocimiento dentro del Sistema Nacional de Investigadores del
CONACyT.

Independientemente del modelo seleccionado para escribir la tesis, la calidad del trabajo esta
asegurado desde su concepcion, desarrollo, presentacion y defensa. En apego a la ruta critica del
programa, una vez que es aceptado en el programa, el estudiante debe formalizar el nombramiento
de su director de tesis (1er semestre) y comité de tesis (2do semestre), asi como exponer y defender
ante dicho comité su proyecto de investigacion (2do semestre). Asimismo, y durante los semestres
subsecuentes (3ero a 8vo), el estudiante estard sometido a un programa de seguimiento periodico
por parte de su director y comité de tesis quienes, en conjunto, por lo menos una vez al semestre,
sostendran reuniones de evaluacion en las cuales se valorara la calidad del trabajo desarrollado y
el porcentaje de avance. Como evidencia de cada reunion se levantara y firmara un acta de avance
de tesis, en la cual se asentaran las observaciones y recomendaciones pertinentes para su

seguimiento y atencion por parte del estudiante.

Las revisiones periodicas del trabajo de investigacion por parte del director y comité de tesis, asi
como las actividades de formacion integral desarrolladas por el estudiante, son elementos criticos

que ayudan a legitimar y garantizar la alta calidad del trabajo terminal de investigacion.
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3.23 Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento

(LGAC) relacionadas con el programa

Las lineas de generacion y aplicacion del conocimiento (LGAC) que se proponen en esta
modificaciéon del plan de estudios tanto para el programa de Maestria como Doctorado en

Oceanografia costera son:
5. Ecologia marina y biotecnologia (EMyB)
6. Biogeoquimica marina (BGQM)
7. Oceanografia fisica y geoldgica (OFQG)

Dichas LGAC engloban el conocimiento particular de las cuatro grandes vertientes de la
Oceanografia (Biologia, Quimica, Geologia y Fisica), a la vez que incluye a la Biotecnologia como
parte importante para aprovechar el potencial de los recursos marinos para asi poder producir y/o
desarrollar nuevos productos, procesos y asi ayudar a abordar los desafios globales en cuanto

alimentos, energia, salud y sustentabilidad.

En la LGAC de Ecologia marina y biotecnologia, la parte de Ecologia Marina se orienta a
formar profesionistas especializados, con una fuerte formacion multidisciplinaria, capaces de
apoyar y proponer investigacion cientifica basica y aplicada relacionada con poblaciones de flora
y fauna, sus procesos bioldgicos y sus interacciones con el ambiente fisico y quimico. Cuentan con
las bases teorico-practicas para entender y describir los distintos elementos de la vida marina,
desde lo microscopico (fitoplancton y zooplancton) hasta lo macroscopico (macroalgas,
invertebrados, peces y mamiferos marinos) con énfasis en los ambientes costeros y procesos tales
como produccidon primaria, surgencias, pesquerias y las conexiones ecoldgicas presentes entre
distintos ecosistemas. Son capaces de dilucidar variaciones en los ecosistemas marinos en
diferentes escalas espaciales (microescala, mesoescala y escala sindptica) y temporales (anual,
interanual, decadal) para aplicar esta informacion en la propuesta de soluciones a problematicas
del uso de los recursos marinos. Ademas, dentro de esta linea el profesionista sera capaz de abordar
y resolver problemas relacionados con la Ecologia molecular y la Biotecnologia, de manera
interdisciplinaria y mediante la metodologia cientifica. Identificar y evaluar los fenomenos y

procesos ecoldgicos a partir de un nivel molecular y ofrecer alternativas para solucion de
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problemas mediante el uso y aplicaciéon de la Biotecnologia. Serdn capaces de desarrollar
investigacion basica y aplicada de vanguardia y con aproximaciones novedosas, para contribuir a

un mejor conocimiento, aprovechamiento sostenible y conservacion de los recursos del océano.

La LGAC de Biogeoquimica marina se orienta a formar profesionistas especializados, con una
fuerte formacion multidisciplinaria, capaces de apoyar la investigacion cientifica basica y aplicada
relacionada con los ciclos de elementos quimicos necesarios para sostener la vida marina y/o de
sustancias quimicas tanto naturales como sintéticas introducidas por el hombre al ambiente marino.
Cuentan con las bases tedrico-practicas para entender el funcionamiento biogeoquimico de
ecosistemas marinos sensibles a las perturbaciones humanas, en diversas escalas espaciales (desde
la escala molecular hasta escala del océano global) y temporales (desde procesos que ocurren en
escala de pocos segundos hasta escalas mileniales). Se discriminaran los cambios ambientales en
los ecosistemas marinos inducidos por el hombre de los cambios inducidos por causas naturales,
con el fin de dar sustento cientifico sélido a iniciativas que promuevan el desarrollo sostenible.
Conocen técnicas analiticas de frontera para andlisis quimicos tanto de laboratorio como in-situ,

con aplicaciones a los campos de la biogeoquimica y la contaminacién marina.

Oceanografia fisica y geoldgica; dentro del enfoque de la Oceanografia Fisica se contempla que
el profesionista tenga la capacidad de identificar los procesos fisicos costeros dominantes a
diferentes escalas espacio-temporales, y de comprender su intervencion natural y antropogénica
en la dindmica de los mares costeros, con el fin de poder resolver problemas del medio ambiente
fisico. Para ello contara con diferentes herramientas metodoldgicas que incluyen desde mediciones
in-situ y analisis de datos de sensores remotos hasta modelos tedricos y numéricos, que permitan
medir el estado del océano-atmoésfera a nivel local y global. Por su parte, la Oceanografia
Geologica tiene el objetivo de formar profesionistas especializados, con un fuerte perfil
multidisciplinario, capaces de apoyar y proponer investigacion cientifica bésica y aplicada
relacionada con la estructura de la Tierra debajo del océano, particularmente con los fendémenos
que ocurren en la litésfera de la zona costera. Cuentan con las bases tedrico-practicas para entender
y describir la estructura, topografia y procesos geoldgicos del piso oceanico, asi como las
interacciones con la atmosfera y la hidrosfera que dieron lugar a la actual configuracion de la linea

costa. Lo que les permite inferir como podrian actuar para modificarla en el futuro, utilizando
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diferentes escalas espaciales y temporales. Son capaces de analizar ambientes costeros haciendo

uso de herramientas metodologicas como la paleoceanografia, estratigrafia, sedimentacion,

vulcanismo, sismicidad y procesos erosivos.

Las tres lineas de investigacion propuestas en esta modificacion del plan de estudios estan

vinculadas con las lineas de generacion o aplicacion de conocimiento (LGAC) de los cuerpos

académicos (CA) adscritos a la FCM e I1O registrados ante la SEP. En la siguiente tabla se presenta

una descripcion del vinculo entre las LGAC de los CA y las lineas de investigacion de los

programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera (Tabla V).

Tabla V. Relacion de LGAC de los CA con las lineas de investigacion de los programas de

Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera. EMyB = Ecologia Marina y

Biotecnologia, BGQM = Biogeoquimica Marina y OFG = Oceanografria fisica y geologica.

Botanica marina

Dr. Alejandro Cabello Pasini
Dr. José Miguel Sandoval Gil

marinos

Unidad Integrantes Estatus LGAC del Linea de
académica/ cuerpo investigacion
Cuerpo académico que apoya
académico
UABC-CA-158 Dr. Eduardo Santamaria del Consolidado | Taxonomia del EMyB
FCM Angel fitoplancton.
Ecologia del Dra. Adriana Gonzélez Ecologia,
fitoplancton Silveira productividad
Dr. Jorge Manuel Lopez primaria y sensores
Calderén remotos
UABC-CA-123 Dra. Lus Mercedes Lopez En Biotecnologia EMyB
FCM Acuiia consolidaciéon | acuicola animal
Biotecnologia Dr. Mario Alberto Galaviz
Acuicola Animal | Espinosa
Dr. Conal David True
Dr. Samuel Sanchez Serrano
UABC-CA-310 Dra. Yolanda Schramm En formacion | Biologia y genética EMyB
FCM Urrutia molecular
Recursos Dra. Alicia Abadia Cardoso
genéticos Dra. Ivone Giffard Mena
acudticos
UABC-CA-307 Dra. Irasema Oroz Parra En formacion | Nanobiotecnologia EMyB
FCM Dra. Marlene Nohemi marina
Nanobiotecnolo- Cardoza Contreras
gia marina Dra. Natalie Millan Aguifiaga
UABC-CA-49 Dr. José Antonio Zertuche Consolidado | Biologia y cultivo de EMyB
J1(0) Gonzalez macroalgas y pastos
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UABC-CA-122 Dra. Maria Teresa Viana En Nutricién EMyB
1o Castrillon consolidacion
Nutricion y Dr. Juan Gabriel Correa
fisiologia Reyes
digestiva Dr. Oscar Basilio del Rio
Zaragoza
UABC-CA-124 Dr. Francisco Correo En Biologia molecular EMyB
1o Sandoval consolidacion
Ecologia Dr. Luis Manuel Enriquez
Molecular Paredes
Dra. Tataina Nenetzen
Olivares Baiiuelos
UABC-CA-136 Dr. Zaul Garcia Esquivel En Biologia y cultivo de EMyB
1o Dr. Eugenio de Jests Carpizo | consolidacion | moluscos.
Biologia y cultivo | Ituarte Biologia de
de moluscos Dra. Sheila Castellanos organismos marinos
Martinez asociados a moluscos
UABC-CA-47 Dra. Cira Gabriela Montafio En Manejo y EMyB
110 Moctezuma consolidaciéon | conservacion de
Ecologia, Dr. Julio Lorda Solorzano recursos marinos
conservacion y Dr. Rodrigo Beas Luna
manejo de Dr. Juan Guillermo Vaca
recursos marinos | Rodriguez
Dr. Luis Malpica Cruz
Dr. Jose Alberto Zepeda
Dominguez
UABC-CA-48 Dr. Miguel Angel Huerta Consolidado | Oceanografia BGQM
1o Diaz quimica y
Oceanografia Dr. Francisco Delgadillo biogeoquimica del
quimica, Hinojosa ambiente marino
biogeoquimica y Dr. José Martin Hernandez
contaminacion del | Ayon
medio ambiente Dr. Victor Froylan Camacho
marino Ibar
Dr. Carlos Orién Norzagaray
Lopez
Dr. Jacob Alberto Valdivieso
Ojeda
UABC-CA-56 Dr. José Vinicio Zamora Consolidado | Contaminacion BGQM
1o Dra. Nancy Ramirez Alvarez ambiental
Quimica Dra. Hortencia Silva Jiménez
ambiental,
contaminacion y
toxicologia
UABC-CA-123 Dra. Amaia Ruiz de Alegria Consolidado | Procesos costeros. OFG
(0] Arzaburu Oceanografia
Procesos litorales | Dr. Carlos Rodolfo Torres
Navarrete
Dr. Héctor Garcia Nava
UABC-CA-125 Dr. Rubén Castro Valdez En Oceanografia fisica. OFG
FCM Dr. Reginaldo Durazo Arvizu | consolidacién | Modelacion numérica
Oceanografia Dra. Ana Laura Flores del océano
Sindptica Morales.
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Dr. Rafael Hernandez Walls.

UABC-CA-38 Dr. Ronald Spelz Madero En formacion | Paleoecologia. OFG
FCM Dr. Miguel Santa Rosa del Procesos costeros.
Geologia costera | Rio Sedimentologia
Dr. Usama Ismael Yarbuh
Lugo
M.C. Rigoberto Guardado
France
UABC-CA-249 Dr. Adan Mejia Trejo En formacion | Desarrollo cientifico OFG
1(0) Dr. Xavier Flores Vidal y tecnologico para
Oceanografia Dr. Luis Felipe Navarro estudiar procesos
operacional Olache hidrodinamicos

costeros de alta
resolucion espacio-
temporal
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4. Planta académica y productos del programa

4.1 Nucleo académico basico

La planta académica que integra el nucleo académico basico (NAB) de los

programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera, consta de 15

investigadores altamente calificados y competitivos, de los cuales el 100% cuentan con el

reconocimiento del perfil deseable que otorga el Programa para el Desarrollo Profesional

Docente en Educacion Superior. Adicionalmente, el 93% de los miembros de este NAB

forman parte del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del CONACyT, de los cuales

el 29% tienen nivel 1, y el 71% restante tienen nivel 2 o 3. Asimismo, todos los miembros

del NAB, asi como la gran mayoria de los corresponsables académicos de los programas,

tienen vinculos y redes de colaboracién con pares pertenecientes a otras instituciones y

centros de investigacion regionales, nacionales e internacionales (Tabla VI). El Anexo D

contiene el Curriculum Vitae de los miembros del NAB.

Codificacion:

1.

Grado académico

. Horas promedio asignadas al programa a la

semana (2015-1 al 2019-2)

de trabajo o investigacion (Tesistas)

3. Formacion y experiencia en Horas promedio asignadas a la semana para
la atencion de alumnos

5. Linea(s) de trabajo o investigacion Institucion de Educacion que le otorg6 el
grado més alto obtenido

7. Total de alumnos involucrados en las lineas Total de alumnos bajo su responsabilidad

(Tutorados y tesistas).

Tabla VI. Informacion de los Profesores de Tiempo Completo (PTC) que integran el nticleo
académico basico (NAB) de los programa de Maestria yDoctorado en Oceanografia Costera.

Nombre 1 |2 3 4 5 6 7 8
Eduardo Santamaria Dr. | 6 Ecologia 4 | Ecologia del UABC, 4 9
del Angel marina fitoplancton México.

Adriana Gonzilez Dr. |5 Ecologia 4 | Ecologia del FURG, 2 8
Silveira marina fitoplancton Brasil.

José Antonio Zertuche | Dr. |3 Ecologia 3 Botanica Stony 1 7
Gonzalez marina marina Brook,
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University,
USA.
José Sandoval Gil Dr. Ecologia Boténica Universidad 2
marina marina de Alicante,
Espafia.
Mario Alberto Galaviz | Dr. Biotecnologia Nutricion UABC, 0
Espinoza acuicola México.
Zaul Garcia Esquivel Dr. Biotecnologia Ecofisiologia Stony 1
Brook,
University,
USA.
José Martin Hernandez | Dr. Biogeoquimica CO2 marino UABC, 7
Ayon marina México.
Miguel Angel Huerta Dr. Biogeoquimica Geoquimica Texas 9
Diaz marina A&M,
USA.
José Vinicio Macias Dr. Biogeoquimica Contaminaci SDSU, 5
Zamora marina 6n marina USA.
José Domingo Dr. Biogeoquimica Cambio McMaster 7
Carriquiry Beltran marina climatico University,
Canada.
Victor Froylan Dr. Biogeoquimica Modelacion | University 8
Camacho Ibar marina de flujos de of Wales,
carbono UK.
Ronald Michael Spelz | Dr. Oceanografia Geologia CICESE, 5
Madero Fisicay estructural y México.
Geologica tectonica
Amaia Ruiz de Alegria | Dr. Oceanografia Procesos University 15
Fisicay costeros of
Geologica Plymouth,
UK.
Rubén Castro Valdéz Dr. Oceanografia Oceanografia UABC, 7
Fisicay fisica Meéxico.
Geologica observacional
Reginaldo Durazo Dr. Oceanografia Oceanografia | University 5
Arvizu Fisicay fisica of Wales,
Geologica UK.
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4.2 Profesores de tiempo parcial o dedicacion menor

Codificacion:

1.

Grado académico

. Horas promedio asignadas al programa a la

semana (2015-1 al 2019-2)

de trabajo o investigacion (Tesistas)

3. Formacion y experiencia en . Horas promedio asignadas a la semana para
la atenciéon de alumnos
5. Lugar donde labora y/o Linea(s) de trabajo . Institucion de Educacion que le otorgo el
o0 investigacion grado mads alto obtenido
7. Total de alumnos involucrados en las lineas | 8. Total de alumnos bajo su responsabilidad

(Tesistas y tutorados)

Tabla VII. Profesores de tiempo parcial que han dirigido tesis de Maestria y/o Doctorado de los
programas en Ciencias en Oceanografia Costera a partir del 2015.

Nombre 1 2 3 4 5 6
Sorayda Aimé Dra. | 5 | Oceanografia fisica, 1 | FCM “Université 1] 1
Tanahara modelacion numérica Pierre at Marie
Romero de la circulacion Curie, Paris,

océanica de Francia.

mesoescala
Mary Carmen Dra. | 5 | Oceanografia 1 | FCM | CICESE, 215
Ruiz de la Torre biologica México.
Jorge Manuel Dr. | 5 | Oceanografia 1 | FCM | UABCS, 1] 1
Lopez Calderén bioldgica México.
Rodrigo Beas Dr. 2 | Ecologia costera 1 | FCM | UCSC, USA. 2| 2
Luna
Ivone Giffard Dra. | 5 | Biologia molecular, 1 [ FCM | University 1] 1
Mena Ecofisiologia 'y Montepellier,

Virologia de camarén Francia.
Conal David Dr. 4 | Acuacultura 1 |FCM | UABC, México | 1 1
True
Natalie Millan Dra. | 0 | Genomica bacteriana 1 | FCM | UCSD, USA. 1 1
Aguifiaga
Luis Manuel Dr. 4 | Ecologia molecular 1 | FCM | UABC, México. | 1 | 1
Enriquez
Paredes
Samuel Sanchez | Dr. 0 | Salud animal, 1 | FCM | CICESE, 1 1
Serrano Histologia, México.

Reproduccion y

desarrollo
Miroslava Dra. | 0 | Acuicultura'y 1 | FCM | CIAD, México. | 1 | 1
Vivanco Aranda Economia acuicola
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Josué Rodolfo Dr.

Ecologia microbiana 1 | FCM | UABC, México. | 1 | 1

Villegas
Mendoza
Xavier Flores Dr. Radio oceanografia 1 | IO UABC, México. | 2 | 2
Vidal
Hector Garcia Dr. Oceanografia fisica 1 | IIO CICESE, 1|1
Nava México.
Luis Malpica Dr. Ecologia marina y 1 | 11O Simon-Fraser 1] 1
Cruz conservacion University,

Canada.
Juan Gabriel Dr. Sistemas acuicolas de 1 | OO CICESE, 1 1
Correa Reyes produccion México.
Francisco Dr. Contaminacion 1 | IIO UABC, México. | 3 | 3
Delgadillo marina, oceanografia
Hinojosa quimica,

biogeoquimica de
metales y nutrientes

Alvarez

Nancy Ramirez | Dra.

Contaminacion marina | 1 | 11O UABC, México. | 2 | 2
y terrestre

Jacob Alberto Dr.
Valdivieso

Tapetes microbianos, 1 | IIO UABC, México. | 2 | 2
ambientes hipersalinos

Ojeda ¢ hidrotermales
Luis Walter Dr. Hidrogeologia, 1 | IO Imperial 1] 1
Daesslé Heuser ciencias ambientales College

London, UK.
Eugenio Carpizo | Dr. Ecologia y biologia 2 | 11O University of 4| 4
Ttuarte del desarrollo Hawaii, USA.

4.3 Participacion de la planta académica en la operacion del

programa

Tabla VIII. Participacion de los integrantes del NAB en las actividades operativas del programa.

Codificacion: (escribir Si o No en el espacio correspondiente)

1. Docencia

2. Conferencias

Direccion de tesis

. Participacion en eventos especializados

Examenes de grado

R

Tutores

4
6. Actividades de gestion
8

. Promocion y difusion
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Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8
Eduardo Santamaria del Angel Si | Si | Si| Si|Si| Si Si Si
Adriana Gonzaélez Silveira Si | Si | Si| Si|Si| Si Si Si
José Antonio Zertuche Gonzélez Si | Si | Si| St |Si] Si| Si Si
José Sandoval Gil Si | Si | Si| Si|Si]| Si Si Si
Mario Alberto Galaviz Espinoza Si | Si | Si| Si|Si]| Si Si Si
Zaul Garcia Esquivel Si | Si | Si| Si|Si]| Si Si Si
José Martin Hernandez Ayon Si | Si | Si| Si | Si]| Si Si Si
Miguel Angel Huerta Diaz Si | Si |Si| Si|Si|Si]| Si Si
José Vinicio Macias Zamora Si | St | Si| Si|Si]| Si Si Si
José Domingo Carriquiry Beltran Si | Si | Si| Si | Si]| Si Si Si
Victor Froylan Camacho Ibar Si | Si | Si| Si|Si| Si Si Si
Ronald Michael Spelz Madero Si | Si | Si| Si|Si]| Si Si Si
Amaia Ruiz de Alegria Si | Si | Si| Si |Si] Si| Si Si
Rubén Castro Valdéz Si | Si | Si| Si|Si]| Si Si Si
Reginaldo Durazo Arvizu Si | Si | Si| Si |Si] Si| Si Si

4.4 Evaluacion de la planta académica

Los mecanismos que garantizan la actualizacion y evaluacion de la productividad de la planta
académica se realizan a través de su permanencia en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI),
Programa de Desarrollo Profesional Docente (PRODEP) y/o el Programa de Reconocimiento al
Desempefio del Personal Académico (PREDEPA), asi como a partir de reportes semestrales de

actividades de investigacion, gestion y docencia.

La FCM cuenta con una planta académica de 58 PTC, de los cuales 41 cuentan con nombramiento
de profesor-investigador, 38 con nombramiento PRODEP y 28 con SNI. De los 28 PTC que tienen
nombramiento SNI, 23 tienen el estimulo econdmico de PREDEPA. Ademas, hay que reconocer

que 6 PTC participan en la Academia Mexicana de Ciencias. Estos niveles de habilitacion
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manifiestan una tendencia positiva con el tiempo, sin embargo, se debe implementar un programa
que permita el mantenimiento y superacion de los niveles actuales. Esto se puede lograr mediante
capacitaciones, seguimiento y recomendaciones para que los PTC desarrollen actividades y
practicas encaminadas a ese fin. Algunas de ellas pueden ser talleres para redactar publicaciones
cientificas, proyectos de investigacion y vinculacion, de propiedad intelectual, organizacion de

talleres y congresos, entre otros.

La FCM debe incrementar el grado de consolidacion de los CA, ya que de los 7 CA con los que
cuenta solo 1 estd en grado consolidado. Esto debido, en parte, a la brecha generacional
(jubilaciones), por lo que se apoyara e impulsard a los nuevos PTCs para que pertenezcan a un CA
y colaboren en la consolidacion de estos. En el caso del 11O, de los 31 PTC que cuentan con el
nombramiento SNI, 18 cuentan con estimulo PREDEPA. Ademas de contar con 10 CA, de los

cuales 5 estan consolidados, 5 en cosolidacion y 1 en formacion.

Dentro de las estrategias que se pueden tomar para mantener y/o aumentar el nimero de SNI dentro
de la FCM, se encuentra el motivar la obtenencion de la distincion de Profesor-Investigador. En
los ultimos 10 afos, el nimero de profesores-investigadores se ha duplicado en la FCM, lo cual es

un indicativo de la vocacion a la investigacion.

Al término de cada semestre, por parte de la Coordinacién General de Posgrado e Investigacion se
envia a los estudiantes una encuesta para la evaluacion del desempefio docente, la cual deben de
responder como requisito indispensable para el proceso de reinscripcion. Esta evaluacion es de
suma importante para evaluar la eficacia de los métodos y técnicas de ensefianza. Derivadas de
dichas evaluaciones, la Coordinacién de Posgrado e Investigacion de la FCM toma las medidas

necesarias para mejorar la calidad de ensefianza de los profesores.

4.5 Productos académicos del programa

1. Produccion de los profesores que conforman la planta académica del programa

El 93% de la planta nicleo de los programas en Ciencias en Oceanografia Costera
pertenece al SNI (71% son nivel 2y 3) y el 100% cuentan con el reconocimiento de perfil deseable

PRODEP. Estos indicadores y reconocimientos garantizan que cada investigador/académico del
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programa cuente al menos con una publicacion arbitrada al afilo como primer autor, autor por

correspondencia y/o co-autor, en forma de articulos cientificos en revistas indexadas y/o capitulo

de libros, aunados a una produccion complementaria consistente en 1 o mas informes técnicos y

de 1 a2 resumenes en congresos nacionales y/o internacionales especializados en el mismo periodo

de tiempo.

En la siguiente tabla se presenta la produccion académica de los ultimos 3 afios de los miembros

del NAB, asi como de los profesores de tiempo parcial que han dirigido tesis de Maestria y/o

Doctorado en los ultimos 5 afos (Tabla IX).

Tabla IX. Produccion académica de los miembros del NAB y profesores asociados a los
programas de posgrado del periodo 2017 a 2020. Subrayado y en negritas los alumnos egresados
que han sido autores o coautores de dicha produccion.

En Ricaurte-Villota, C. y M.L. Bastidas Salamanca (Eds.). 2017. Regionalizacion oceanografica: una
vision dinamica del Caribe. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives De
Andréis (INVEMAR). Serie de Publicaciones Especiales de INVEMAR # 14. Santa Marta, Colombia
180 p. http://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/regionalizacion_oceanografica baja.pdf.
ISBN version impresa: 978-958-8935-24-9 ISBN version digital: 978-958-8935-25-6

Santamaria-del-Angel E, J.A. Aguilar-Maldonado, M.S. Galindo-Bect and M.T. Sebastia-Frasquet
(2017) MARINE ESPATIAL PLANNING PROTECTED SPECIES AND SOCIAL CONFLICT IN
THE UPPER GULF OF CALIFORNIA. Chapter 16. Pag. 427-450 Marine Spatial Planning
Methodologies, Enviromental Issues and Current Trend. Eds. D. Kitsiou and M. Karydis Ed.Nova
Science Publishers. N.Y. 483 p. ISBN: 978-1-53612-170-4

Sosa-Avalos R. E. Santamaria-del-Angel, T.L. Espinosa-Carreén, A. Mercado-Santana, J. Cepeda-
Morales, S. Alvarez-Borrego, M. E. De- la-Cruz-Orozco, J.R. Lara-Lara y G. Gaxiola-Castro. (2019).
Produccion primaria del fitoplancton en los ecosistemas marinos capitulo 2 pagina 24-46 en Estado del
Ciclo de Carbono en México. Agenda Azul Verde. Paz-Pellat F., J.M. Hernandez-Ayon, R. Sosa-Avalos,
A.S. Velazquez-Rodriguez (Editores). Programa mexicano del Carbono. Texcoco Estado de México,
México. ISBN (En tramite). 716 p.

Santamaria-del-Angel E., M.-T. Sebastia-Frasquet, A. Gonzalez-Silvera, J. Aguilar-Maldonado, A.
Mercado-Santana y J. César Herrera-Carmona. (2019). Uso Potencial de las Anomalias Estandarizadas
en la Interpretacion de Fendomenos Oceanograficos Globales a Escalas Locales. Pag. 193-212. En:
Topicos de agenda para la sostenibilidad de Costas y Mares Mexicanos. Eds. Rivera-Arriaga, E., P.
Sanchez-Gil y J. Gutiérrez. Ed. Universidad Autéonoma de Campeche. 334 p. DOI:
10.26359/epomex.0519. ISBN 978-607-8444-57-1

Sebastia-Frasquet M.-T., J. Aguilar-Maldonado, E. Santamaria-del-Angel and V. Altur-Grau (2019).
Turbidity patterns in the Albufera lake, Spain, and their relation to irrigation cycles. Pag. 173-180 in
Mambretti S. and J. L. Miralles Garcia (edit) WIT Transactions on Ecology and the Environment.
VOLUME 239, 2019d oi: 10.2495/WS190011. WIT Press Southampton, U.K. ISBN: 978-1-78466-357-
5, eISBN: 978-1-78466-358-2, ISSN: 1746-448X (print), ISSN: 1743-3541 (online). 314 p.

Articulos

Daesslé, L.W., A. Orosco, U. Struck, V.F. Camacho-Ibar, R. van Geldern, E. Santamaria-del-Angel,
J.A.C Barthh (2017).Sources and sinks of nutrients and organic carbon during the 2014 pulse flow of the

Nombre Produccion

Eduardo Capitulos de Libro NAB
Santamaria Bastidas-Salamanca M., C. Ricaurte-Villota, E. Santamaria-del-Angel, A. Ordéfiez-Ziiiga, M. Murcia-

del Angel Riafio y D. A. Romero-Rodriguez (2017) Regionalizacién dindmica del Caribe. Capitulo 1 (pag. 14-31).
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Colorado River into Mexico. Ecol. Eng. 106(2017);799-808,
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2016.02.018

Sanchez-Velasco, L., E. Beier,V. M. Godinez, E. D. Barton, E. Santamaria-del-Angel, S. P. A. Jiménez-
Rosemberg, and S. G. Marinone (2017), Hydrographic and fish larvae distribution during the ‘‘Godzilla
El Nifio 2015-2016° in the northern end of the shallow oxygen minimum zone of the Eastern Tropical
Pacific Ocean, J. Geophys. Res. Oceans, 122, 2156-2170, http://dx.doi.org/10.1002/2016JC012622

Mercado-Santana J.A., E. Santamaria-del-Angel, A. Gonzales-Silvera, L. Sanchez-Velasco, M. F.
Gracia-Escobar, R. Millan-Nuiiez, C Torres-Navarrete (2017) Productivity in the Gulf of California
Large Marine Ecosystem. Environmental Development (22); 18-29.
http://dx.doi.org/10.1016/j.envdev.2017.01.003

Aguilar-Maldonado, J. A., Santamaria—del-Angel, E., Sebastia-Frasquet, M. T. 2017. Reflectances of
SPOT multispectral images associated with the turbidity of the Upper Gulf of California. Revista de
Teledeteccion, 50, 1-16. https://doi.org/10.4995/raet.2017.7795

Aguilar-Maldonado, J.A., Santamaria-del-Angel, E. and Sebastia-Frasquet, M.T., 2017. Applying
SPOT images to study the Colorado River effects on the Upper Gulf of California. In Multidisciplinary
Digital Publishing Institute Proceedings (Vol. 2, No. 5, p. 182). https://doi.org/10.3390/ecws-2-04951

Telesca L., J.O. Pierini, M. Lovallo, E. Santamaria-del-Angel (2018) Spatio-temporal variability in the
Brazil-Malvinas Confluence Zone (BMCZ), based on spectroradiometric MODIS-AQUA chlorophyll-a
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2. Informes de los estudios de seguimiento de la trayectoria de los graduados

En la ultima encuesta de seguimiento realizada a los egresados de los programas de
Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera (Anexo J, 2019), se observo que de
los egresados del programa de Maestria un 11% cuenta con el nombramiento SNI, un 5% con el
nombramiento PRODEP y un 8% con ambos nombramientos. Ademas, un 18% se encuentra

estudiando un programa de Doctorado en diferentes instituciones como:
1. CICESE, México
2. UABC, México
3. University of California San Diego, Estados Unidos
4. Old Dominion University, Norfolk, VA, Estados Unidos
5. University of Southampton, Reino Unido
6. The University of Auckland, Nueva Zelanda

En cuanto a los egresados del Doctorado, un 57% cuenta con el nombramiento SNI y un
17% con nombramiento PRODEP, de acuerdo a la ultima encuesta de seguimiento realizada en
2019 (Anexo J). Del periodo del 2006 al 2018 se reportan 84 egresados del programa de Doctorado,
de los cuales el 21% cuenta con el nombramiento SNI, 12% con nombramiento PRODEP y 19%
con ambos nombramientos. Ademds, un 5% se encuentra laborando en el extranjero en

instituciones de alto prestigio como:
1. National Institute of Oceanography and Applied Geophysics, Italia

2.Instituto de Investigacoines Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”,

Colombia
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3. Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe, Colombia

4.Universidad Politécnica de Valencia, Espafia

3. Resultados, en su caso, de estudios de impacto del programa

Debido al enfoque multidisciplinario de los programas de Maestria y Doctorado en
Oceanografia Costera, tanto los académicos como los egresados han tenido gran impacto en el
desarrollo de planes de manejo, politicas publicas, emprendedores de empresas, asi como impactos

en la sociedad tanto a nivel regional como en el mundo.

La Dra. Maria Concepcion Arredondo Garcia, egresada del programa de Doctorado en
Oceanografia Costera y PTC de la FCM ha trabajado como coordinadora del estudio técnico del
proyecto de ordenamiento ecoldgico local del municipio de Tijuana, que fue aceptado por el
cabildo para ser publicado en el Periédico Oficial del Municipio de Tijuana en octubre del 2019,
como un instrumento de gestion ecoldgica y territorial a través de Instituto Municipal de
Planeacion de Tijuana. Ademas ha sido responsable y colaboradora de proyectos de investigacion

dirigidas a la atencion de las necesidades regionales en el tema ambiental, como:

- Fortalecimiento de capacidades para el desarrollo sustentable de las comunidades

rurales e indigenas de Ensenada, Baja California.

- Formulacion y adopcion de un plan de manejo de la cuenca Guadalupe, Ensenada,

Baja California.

- Evaluacién de riesgos bioecondmicos debidos a la sobre explotacion de acuiferos en

regiones aridas y costeras urbanas y agricola.

- Aproximacién al valor economico del bosque de kelp (Macrocystis pyrifera) en la

costa de Baja California.

- Fortalecimiento de la efectividad del manejo y la resilencia de las areas protegidas

para proteger la biodiversidad amenazada por el cambio climatico.

Resultados de dichos proyectos de investigacion se han reflejado tanto en la administracion
publica (municipal, estatal y federal), como en sector social, especialmente de la zona rural,
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asimismo en areas urbanas y suburbanas. Ademas del reciente ordenamiento ecologico del
municipio de Tijuana, se tienen experiencias en ordenamientos ecoldgicos tales como Marino del
Golfo de California, Valle de Guadalupe, Region de San Quintin, Region Puertecitos-Paralelo 28,
Portal Electrénico del POE-BC, Ordenamiento Acuicola del Estado de Baja California. Otros
resultados de investigaciones incluye el atlas de riesgos naturales del municipio de Playas de
Rosarito, caracterizacion y regionalizacion de las zonas costeras de México, participacion en la
actualizacion del programa de desarrollo urbano, turistico y ecoldégico del COCOTREN, desarrollo
sustentable en comunidades rurales e indigenas del Noroeste semiarido, programa de medidas
preventivas y de mitigacion de la sequia en los consejos de Cuenca de Baja California y Baja

California Sur, entre otros.

El Dr. Luis Enriquez Paredes es egresado del programa de Doctorado en Oceanografia Costera de
la UABC y actualmente es PTC de la FCM. Ha participado y coordinado proyectos de
investigacion relacionados con la evaluacion de recursos genéticos marinos de importancia
comercial y de conservacion de especies en riesgo. Ha apoyado al sector productivo acuicola
asesorado el programa de seleccion genética y mejoramiento del camaron blanco en cultivo de la
empresa AquaPacific S.A. de C.V. desde 2008. A partir de 2016 ha colaborado activamente con
el sector gubernamental, fungiendo como perito auxiliar en genética forense de vida silvestre en
apoyo a las acciones de imparticion de justicia y combate al trafico ilegal de especies que llevan a
cabo la PROFEPA vy la ahora FGR, particularmente en la region norte del Golfo de California. Y
desde 2018, es el responsable del Laboratorio de Trazabilidad Genética de la Totoaba en la Unidad
de Biotecnologia en Piscicultura de la FCM — UABC.

Los resultados de dichos estudios y proyectos han impactado de manera importante en la
consolidacion del sector acuicola, logrando una produccion estable y sostenida de larvas de
camardn y posicionando AquaPacific S.A. de C.V. como una de las empresas lideres en el ramo a
nivel nacional. Por otra parte, en lo que respecta al trafico ilegal de especies, se han elaborado
mas de 20 dictamenes técnicos que han permitido consignar ante las autoridades personas
dedicadas a la pesca o comercio ilegal de totoaba, caballitos de mar, pepino de mar, aletas de
tiburdn y otras especies. Finalmente, como parte de las acciones derivadas de la investigacion y la

vinculacion con el sector productivo y gubernamental en torno al uso sustentable de los recursos
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naturales, se trabajo en la elaboracion de la NOM-169-SEMARNAT 2018 que establece los
lineamientos para la comercializacion legal de la totoaba producida en cautiverio, en cumplimiento
de los requerimientos del Convencion Internacional para el Trafico de Especies Amenazadas de
Flora y Fauna Silvestre (CITES), accion que ha impulsado el sector acuicola del cultivo de peces

marinos.

4. Repositorio de Tesis

Todas las tesis de los egresados del programa de Maestria y Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera se encuentran en la Biblioteca de UABC Campus Ensenada. La estadistica
de los préstamos de las tesis fisicas (consultas externas de biblioteca) se genero para el periodo de
2016 -2020, con 77 diferentes tesis de Maestria consultadas con multiples préstamos que van desde
una sola vez hasta 11 préstamos para una sola tesis. Para el caso de las tesis de Doctorado han sido
consultadas 25 diferentes tesis con multiples préstamos que van desde un sélo préstamo hasta 19
préstamos para una sola tesis (se anexa la relacion total de los préstamos externos de tesis: Anexo

E).

Cabe mencionar que en los ultimos afios las bibliotecas reciben las tesis en electrénico (CD), las
cuales son subidas a la pagina del sistema bibliotecario para la consulta de los usuarios; lo cual

involucra una disminucion de tesis fisicas para préstamo externo.

5. Premios recibidos por alumnos, profesores y graduados.

Existe una gran cantidad de premios en los cuales tanto la planta académica como los
alumnos han obtenido a lo largo de la historia de los programas de posgrado, por mencionar

algunos estan:
o Premios al Mérito Escolar de la UABC.
o Premios al Mérito Académico de la UABC.
o Reconocimiento como miembro de Sistema Nacional de Investigadores.

o Reconocimiento al Perfil PRODEP.
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Altos Reconocimientos en el Programa de Reconocimiento al Desempefio del

Personal Académico de la UABC.

Apoyos “Partnership for Observation of the Global Oceans”, POGO” del “The

Nippon Foundation”.

Apoyos Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad,

CONABIO.
Apoyos del Instituto Interamericano para Investigacion del Cambio Global (IAI).
Premios de la Sociedad Ficologica.

Premios “Premio Pedro Mercado” a las mejores exposiciones de alumnos en el

Congreso Nacional de Oceanografia.

Reconocimientos Editoriales: “Highly Cited Author” (Elsevier, Oxford. UK).

En particular del Premio al Mérito Académico otorgado por la UABC, la planta académica

tanto de la FCM como del 11O han sido galardonados en multiples ocasiones en distintas areas:

Area Naturales y Exactas

e 1997 - Dr. Jorge de la Rosa Vélez - FCM

e 1999 - Dr. Jos¢ Domingo Carriquiry Beltran - 110

e 2000 - Dr. Jorge Ledesma Vazquez - FCM

e 2001 - Dr. Isai Pacheco Ruiz - 110

e 2002 - Dr. Miguel A. T¢éllez Duarte - FCM

e 2003 - Dr. Affonso Da Silveira Mascarefias - 110

e 2004 - Dr. Eduardo Martin Santa Maria del Angel - FCM

e 2005 - Dr. Alejandro Cabello Pasini - IIO

e 2006 - Dr. Reginaldo Durazo Arvizu - FCM

e 2007 - Dr. Victor Froylan Camacho Ibar - 11O
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e 2008 - Dr. Roberto Millan Nuiez - FCM

e 2009 - Dr. José Antonio Segovia Zavala - 110
e 2010 - Dr. José Vinicio Macias Zamora - [10
e 2013 - Dr. Miguel Angel Huerta Diaz - 110

e 2015 - Dr. Luis Walther Daesslé Heuse - [10
e 2018 - Dr. Rubén Castro Valdez - FCM

e 2019 - Dr. Jos¢ Martin Hernandez Ayén - FCM
Area Ingenieria y Tecnologia

e 1996 - Conal David True - FCM

e 1997 - Teresa Viana Castrillon - 11O

Area de la Salud

e 1997 - Elizabeth Orellana Cepeda — FCM

4.6 Seguimiento de egresados y servicios ofertados

El seguimiento de egresados de los programas en Ciencias en Oceanografia Costera se ha
venido efectuando de manera intermitente desde agosto de 2013. El programa cuenta con una
pagina de Facebook en el cual se intenta tener a los egresados agregados para estar en contacto de
una manera mas moderna y asi estar actualizando sus correos electronicos, asi como hacerles llegar
las encuestas de seguimiento. Cabe mencionar que la pagina de Facebook ha sido un mecanismo
muy importante para comunicar con los egresados e interesados en la oceanografia las defensas de
tesis que se programan, congresos, cursos, talleres que se ofrecen en la FCM, 11O, asi como otras
instituciones relacionadas. Ademas, se publican oportunidades de trabajo que nos hacen llegar a

nuestra pagina o a nuestro correo del posgrado.

El coordinador responsable de la Maestria y Doctorado de Oceanografia Costera tiene la labor de

mantener actualizada la base de datos de todos los estudiantes que han egresado de cada uno de
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los programas de posgrado, teniendo ademas la obligacion de revisar, adecuar, compilar y analizar
los resultados de las encuestas de seguimiento, mismas que son enviadas electrénicamente a los
egresados 12 meses después de haberse titulado el ultimo estudiante de cada generacion. La
herramienta de software utilizada para crear, modificar, compilar y analizar las encuestas para el
seguimiento de egresados fue GoogleForms (se anexan los cuestionarios que se manda a los
egresados, Anexo F). Las encuestas de seguimiento nos han permitido retroalimentar de manera
positiva a los programas de posgrado, ya que conocemos el sentir de los estudiantes durante el
desarrollo de sus estudios, que se pudiera mejorar del plan de estudios, y sobre todo conocer su
trayectoria profesional después de realizar su posgrado para darlo a conocer a los futuros

estudiantes interesados a iniciar sus estudios.

Adicionalmente, la Coordinacion de Difusion y Seguimiento de Egresados tiene a su cargo la
promocion y difusion de los programas de posgrado de la Facultad de Ciencias Marinas, a través
de la constante actualizacion de la pagina electronica de cada programa, la atencion personalizada
de las solicitudes de informacion que se reciben por correo electronico, asi como la participacion

en las ferias de posgrado en las que se participa.

A continuacidon, se muestra un plan de seguimiento a egresados de los dos programas de
Oceanografia Costera contemplando la aplicacion de las encuestas al momento del egreso, dos

afos de egreso y 5 afios de egreso (Tabla X y XI).

Tabla X. Plan de seguimiento a egresados para el programa de Maestria en Ciencias en
Oceanografia Costera.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Momen- Generacion Generacion Generacion Generacion | Generacion | Generacion | Generacion
to 1: al 2019-2021 2020-2022 2021-2023 2022-2024 2023-2025 2024-2026 | 2025-2027
egreso -Ric'ardo Aaron
Gutierrez
-Kassandra

Beltran Solis
-Jair Carlos Ceja
Gonzalez
-Alexis de Jesus
Escarcega Bata
-Alanh
Hernandez
Castillo

-Juan Carlos Jara
Urrutia
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-Judith Estefania
Leo6n Lopez
-Ludwinka
Méndez Gonzalez
-Julio César
Mercado Jiménez
-Angel Nahir
Molina
Guadarrama
-Elena Andrea
Ruiz Guerrero
-Genesis
Verenice Sanchez
Covarrubias
-Elizabeth
Maricza Soto
Gonzalez

-Alicia
Guadalupe Uribe
Lopez

-Brianda
Valenzuela
Suarez

-Jorven
Alexander Zapata
Hinostroza
-Beatriz Gasalla
Lopez

-Lucia Mercedes
Rodriguez Bravo

Segundo
moment
0: dos
ainos de
egreso

Generacion
2017-2019

-Linda Jovana
Zumaya Basurto
-Monica
Elizabeth Casillas
Galvan
-Martin Francisco
Vizcarra
Fernandez
-Caleb Abraham
Rodriguez Muifioz
-Abraham
Gonzalez Mena
-Jeremie Louis
Nathan Bauer
-Christian Ivan
Vela Gallo
-Stephanie
Revilla Lovano
-Yessica Lizbeth
Ramirez
Altamirano
-Claudia Isabel
Vazquez Aguilar
-Gesem Samserai
Cervantes
Vazquez

Generacion

2018-2020
-Cleofe
Alvarez
Valladares
-Jesus Cano
Torres
-Karla
Roxana
Cervantes
Flores
-Mariana
Cupul Cortés
-Juan
Sebastian de
Gyves Lopez
-Ashley
David Gracia
Barrera
-Mariana
Stephanie
Larios Muniz
-Eduardo
Antonio
Lozano
Hernandez
-Ricardo
Pérez
Mendieta

Generacion
2019-2021
-Ricardo
Aaron
Gutierrez
-Kassandra
Beltran Solis
-Jair Carlos
Ceja
Gonzalez
-Alexis de
Jesus
Escarcega
Bata
-Alanh
Hernandez
Castillo
-Juan Carlos
Jara Urrutia
-Judith
Estefania
Ledn Lopez
-Ludwinka
Méndez
Gonzalez
-Julio César
Mercado
Jiménez
-Angel
Nabhir

Generacion
2020-2022

Generacion
2021-2023

Generacion
2022-2024

Generacion
2023-2025
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-Jests René Molina
Quintero Guadarrama
Mata -Elena
-Brianda Andrea Ruiz
Berenice Soto | Guerrero
Aguilar -Genesis
-Cecilia Verenice
Paulina torres | Sanchez
Angulo Covarrubias
-Elizabeth
Maricza
Soto
Gonzélez
-Alicia
Guadalupe
Uribe Lopez
-Brianda
Valenzuela
Suérez
-Jorven
Alexander
Zapata
Hinostroza
-Beatriz
Gasalla
Lopez
-Lucia
Mercedes
Rodriguez
Bravo
Tercer Generacion Generacion Generacion | Generacion | Generacio | Generaci6 | Generacion
moment 2014-2016 2015-2017 2016-2018 2017-2019 n 2018- n 2019- 2020-2022
o cinco -José Ernesto -Alfonso -Julio César | -Linda 2020 2021
afios de Sampedro Avila Macias Tapia | Segovia Jovana -Cleofe -Ricardo
egreso -Diana Carolina -Pablo Salas Zumaya Alvarez Aaron
Gutiérrez Nicolas -José Basurto Valladares | Gutierrez
-Beatriz Ibarra Trucco Alfredo -Monica -Jesus -Kassandra
Macias Pignata Ortiz Elizabeth Cano Beltran
-Alejandra de -Stephanie Sartorius Casillas Torres Solis
Jesus Castillo Andra -Uriel Jesus Galvan -Karla -Jair Carlos
-Ana Cristina Gonzélez Mejia -Martin Roxana Ceja
Miranda Alvarez | -Jorge Alberto | Gonzalez Francisco Cervantes Gonzalez
-Nur Arafeh Miros Gomez | -Javier Vizcarra Flores -Alexis de
Dalmau -Salvador Gonzalez Fernandez -Mariana Jesus
-Enah Montserrat | Gutiérrez Dominguez -Caleb Cupul Escarcega
Fonseca Reyes -Miguel Abraham Cortés Bata
-Christina -Mayra Diego Rodriguez -Juan -Alanh
Veronica Treinen | Dolores Goémez Muioz Sebastian Hernandez
-Sara Olimpia Martinez Sanchez -Abraham de Gyves Castillo
Topete Martinez -Kelly -Maria Gonzélez Lopez -Juan
-Beatriz Johanna Teresa Mena -Ashley Carlos Jara
Guadalupe Torres | Saavedra Tavera Ortiz | -Jeremie David Urrutia
-Erika Lee -Gemma -Jonathan Louis Gracia -Judith
Sanchez Desplan Garcia Nathan Barrera Estefania
-Zarco Salinas Orozco Bauer -Mariana Ledn Lopez
Altamirano - Mauricio -Christian Stephanie -Ludwinka
Goémez Moisés Ivan Vela Larios Méndez
-Jesus Adrian Reyes Bravo | Gallo Muniz Gonzélez
Vidal Ruiz -Eduardo
Antonio
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-Daniela -Stephanie Lozano -Julio César
Yomaira Revilla Hernandez Mercado
Rojas Lovano -Ricardo Jiménez
-Hector -Yessica Pérez -Angel
Alfredo Lizbeth Mendieta Nabhir
Sarabia Ramirez -Jesus René | Molina
-Diego Ivan | Altamirano Quintero Guadarram
Ramirez -Claudia Mata a

Herrera Isabel -Brianda -Elena
Vazquez Berenice Andrea
Aguilar Soto Ruiz
-Gesem Aguilar Guerrero
Samserai -Cecilia -Genesis
Cervantes Paulina Verenice
Vazquez torres Sanchez
Angulo Covarrubia
s
-Elizabeth
Maricza
Soto
Gonzalez
-Alicia
Guadalupe
Uribe
Lépez
-Brianda
Valenzuela
Suarez
-Jorven
Alexander
Zapata
Hinostroza
-Beatriz
Gasalla
Loépez
-Lucia
Mercedes
Rodriguez
Bravo

Tabla XI. Plan de seguimiento a egresados para el programa de Doctorado en Ciencias en
Oceanografia Costera.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Momen- Generacion Generacion Generacion Generacion Generacion Generacion Generacio
to 1: al 2019-2022 2020-2023 2021-2024 2022-2025 2023-2026 2024-2027 n 2025-
-César Octavio 2028

egreso , .
Carreon Gaxiola

-Jonathan Garcia
Orozco

-Virgina del
Rosario Martinez
Pérez

-Jeremie Louis
Nathan Bauer
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-Marc Julia
Mirales
-Vitalina
Magalhaes Braga
de Souza
Segundo Generacion Generacion | Generacion | Generacion | Generacion | Generacion | Generacid
moment 2017-2020 2018-2021 2019-2022 2020-2022 2021-2023 2022-2024 n 2023-
o: dos | ~Veronica Osmar César 2025
afios  de Christina Treinen Robe.rto OctaV}o
egreso Cre_spo Araujo Carr'eon
-Erika Lee Leyva Gaxiola
Sanchez -Luz Maria -Jonathan
-Honorio Cruz Martinez Garcia
Lopez Fuentes Orozco
-Angélica Maria -José -Virgina del
Romero Arteaga Alfredo Rosario
-Omar Guillermo Ortiz Martinez
Montes Gonzalez Sartorius Pérez
-Maria Anais -Manet -Jeremie
Mancera Flores Estefania Louis
-Omar Santana Pefia Salinas | Nathan
Morales -Sandra Bauer
-Mary Luz Cafion Laura -Marc Julia
Paez Quijano del | Mirales
-Frank Claudio Olmo -Vitalina
Olaya -Jorge Magalhaes
Armando Braga de
Velasquez Souza
Aristizabal
Tercer Generacion Generacion | Generacion | Generacion | Generaciéo | Generacion | Generacid
moment 2014-2017 2015-2018 2016-2019 2017-2020 n 2018- 2019-2022 n 2020-
o: cinco | -Stella Patricia -Juan -Omar -Veronica 2021 César 2023
afios  de Betancur Antonio Ezequiel Christina -Osmar Octavio
-Jose Alfredo Delgado Aguillon Treinen Roberto Carredn
egreso Mercado -Jesus Hernandez Crespo Araujo Gaxiola
Antonio -Fernando -Erika Lee Leyva -Jonathan
Aguilar José Bello Sanchez -Luz Maria | Garcia
-Patricia Fuentes -Honorio Martinez Orozco
Alvarado -Alfonso Cruz Lopez Fuentes -Virgina del
Graef Medellin -Angélica -José Rosario
Ortiz Maria Alfredo Martinez
-Enrique de | Romero Ortiz Pérez
Jesus Arteaga Sartorius -Jeremie
Morales -Omar -Manet Louis
Acuia Guillermo Estefania Nathan
-Nestor Ali Montes Pena Bauer
Ramirez Gonzélez Salinas -Marc Julia
Zerpa -Maria -Sandra Mirales
-Santiago Anais Laura -Vitalina
Ramos Mancera Quijano del | Magalhaes
Carrefio Flores Olmo Braga de
-Jesus -Omar -Jorge Souza
Adrian Vidal | Santana Armando
Ruiz Morales Velasquez
-Alejandra -Mary Luz Aristizabal
de Jesus Caflon Paez
Castillo -Frank
Ramirez Claudio
-Ana Olaya
Cristina
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Miranda
Alvarez
-Diana
Arenas Islas
-Gabriela
Yareli
Cervantes
Diaz
-Catalina
Inés Cortés
Velez
-Sophia
Gonzalez
Martinez
-Mariana
Sanchez
Barredo

5. Vinculacion

Para fortalecer las redes de colaboracion entre investigadores, garantizar una formacion de alta
calidad de los estudiantes, y facilitar los procesos de insercion de los egresados en el campo de la
investigacion, los programas en Ciencias en Oceanografia Costera tienen como una de sus
componentes mas importantes la vinculacion y el establecimiento de relaciones de cooperacion
académica y de investigacion con otras instituciones tanto regionales, nacionales e internacionales.
Estos lazos académicos favorecen la participacion de co-responsables académicos externos en los
comités de tesis de los estudiantes, y promueven ademas diversos esquemas de intercambio
estudiantil a través de los cuales los estudiantes tienen la posibilidad de realizar estancias cortas
de investigacion, asi como participar en foros, simposios y congresos académicos para el

fortalecimiento de los alcances, propositos y necesidades de cada proyecto de tesis en particular.

La FCM y el 11O desarrollan actividades de vinculacion con diversas facultades e institutos dentro
de la propia UABC, y con otras instituciones de educacion superior e investigacion cientificas
tanto nacionales como internacionales, publicas y privadas. Estas relaciones de vinculacion se dan
en los ambitos de la investigacion, la docencia y la divulgacion del conocimiento de la

Oceanografia Costera.

Algunas de las instituciones nacionales con las que se tienen convenios firmados de colaboracion

son, por mencionar algunas, UNAM, UAM, COLEF, CICESE, UNISON, CETYS, CIBNOR,
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UABCS e IPN. Algunas de las instituciones internacionales con las que se tienen convenios
firmados son, por citar solamente algunas, University of California (todos sus campus), California
State University, Universidad Politécnica de Cataluna (Espafia), Universidad Nacional de la Plata
(Argentina), Universidad Federal de Goias (Brasil), Universidad Estatal de Maringa (Brasil),
Universidad de Venezuela, Universidad de Cantabria (Espafia), Universidad Mayor de San Andrés
(Bolivia), ITC Holanda, Universidad de Modena (Italia), Universidad Central de la Villas (Cuba),
Universidad Nacional de Rio Puerto (Argentina), Universidad de Concepcion (Chile), University

of Arizona, Universidad de Santiago de Compostela (Espafia) y la Universidad de Connecticut.

Finalmente, algunas de las instituciones internacionales con las cuales se tienen establecidos
vinculos de colaboracion a través de los propios investigadores y académicos del programa son:
Universidad de Lisboa (Portugal), la Universidad de Huelva (Espafia), Williams College
(Massachusetts), la Universidad de Cincinnati (Cincinnati, Ohio), la Universidad Estatal de San
Diego (San Diego, CA), Universidad de Colorado (Boulder, CO), el Servicio de Geologia de los
Estados Unidos (USGS), Scripps Institution of Oceanography (San Diego, CA), y el Monterrey
Bay Aquarium Research Institute (Moss Landing, CA), Istituto Nazionale di Oceanografia e di
Geofisica Sperimentale, OGS (Trieste, Italia), Natural History Museum of Los Angeles County
(Los Angeles, CA), The Field Museum (Chicago, Illinois), Laboratoire D’Etudes en Geophysique

et Oceanographie Spatiales, LEGOS (Toulouse, Francia), entre otros.

En los tltimos 5 afios, los miembros del NAB han desarrollado actividades de investigacion en
vinculacion con otras instituciones de educacién superior, gobierno estatal y organizaciones
privadas, con las que han generado productividad conjunta y con las que se mantiene un vinculo

de colaboracion hasta la fecha (Tabla XII). Los convenios se incluyen en el Anexo G.

Tabla XII. Convenios de vinculacion de los miembros del NAB del periodo 2015-2020.

Contratante: Andrew y Williamson de México S.A. de C.V. Afo: Duracién:
2020 30 Dias

Profesor Responsable: Dra. Amaia Ruiz de Alegria Arzaburu
Descripcion del convenio: Estudios morfoldgicos e hidrodinamicos que permitan seleccionar el sitio
mas adecuado para la instalacion de una toma directa de agua de mar para una planta desaladora en San
Quintin, Baja California.
Productos del convenio:
- Se apoyard movilidad estudiantil y contribuird para campanas de mediciones de campo para tesis
de maestria y doctorado.
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Contratante: INAPESCA Ano: Duracion:
2019 3 afos

Profesor Responsable:  Dr. Zaul Garcia Esquivel

Descripcion del convenio: Desarrollar y validar tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en
zonas productoras de México.

Productos del convenio:
- Reportes técnicos.

Contratante: Productos Marinos de las Californias, S. de R.L. de C.V. Aio: Duracion:
2019 18 Meses

Profesor Responsable: Dr. José Antonio Zertuche Gonzélez

Descripcion del convenio: Elaborar estudios cientificos y técnicos que permitan la produccion en cultivo
de algas de la especie Ulva spp, Pyropia spp. y Gracilaria spp.

Productos del convenio:
- Reportes técnicos.

Contratante: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto |  Afio: Duracién:
Politécnico Nacional Unidad Mérida (CINVESTAV). 2019 2 Meses

Profesor Responsable: Dr. José Vinicio Macias Zamora — Dra. Nancy Ramirez Alvarez

Descripcion del convenio: Determinar la presencia de biomarcadores del petroleo e hidrocarburos de
muestras de sedimentos colectados en el Golfo de México.

Productos del convenio:
- Asistencia a congresos internacionales para académicos, estudiantes y estancias de sinodales.
- Apoyo a proyecto de tesis del estudiante de doctorado Osmar Roberto Araujo Leyva.
- Apoyo a proyecto de tesis del estudiante de maestria Brianda Yannyn Valenzuela Suarez.

Contratante: Gobierno del Estado de Baja California Afio: Duracién:
2018 1 afio

Profesor Responsable: Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza

Descripcion del convenio: Realizar un estudio de investigacion cientifica para la validacion de
aclimatacion de larva de camardn.

Productos del convenio:
- Reportes técnicos del proceso de validacion.

Contratante: Dahen Lindberhg Togo Aifio: Duracion:
2018 6 meses

Profesor Responsable: Dr. Zaul Garcia Esquivel

Descripcion del convenio: Desarrollar el cultivo en laboratorio de almejas manos de leon.

Productos del convenio:
- Semillas de almeja mano de leon.
- Posdoctorante Marco A. Angel Dapa.

Contratante: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Aifio: Duracion:
Politécnico Nacional Unidad Mérida (CINVESTAV). 2018 2 Meses

Profesor Responsable: Dr. José Vinicio Macias Zamora — Dra. Nancy Ramirez Alvarez

Descripcion del convenio: Determinar la presencia de biomarcadores del petréleo e hidrocarburos de
muestras de sedimentos colectados en el Golfo de México
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Productos del convenio:
- Asistencia a congresos internacionales para académicos, estudiantes y estancias de sinodales.
- Apoyo a proyecto de tesis del estudiante de doctorado Osmar Roberto Araujo Leyva.

Contratante: Productos Marinos de las Californias, S. de R.L. de C.V. Aio: Duracion:
2018 12 Meses

Profesor Responsable: Dr. José Antonio Zertuche Gonzélez

Descripcion del convenio: Elaborar estudios cientificos y técnicos que permitan la produccion en
cultivo de algas de la especie Ulva spp, Pyropia spp y Gracilaria spp.

Productos del convenio:
- Reportes técnicos.

Contratante: Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural - Consejo Aifio: Duracion:
Nacional de Ciencia y Tecnologia 2017 3 afios

Profesor Responsable: Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza

Descripcion del convenio: Generar tecnologias de produccion del cultivo de Tofoaba y aplicar
desarrollos tecnolégicos para su conservacion y aprovechamiento sustentable.

Productos del convenio:
- Tesis de posgrado y licenciatura
- Estancias postdoctorales
- Publicacion de articulos cientificos
- Taller sobre el estado actual del cultivo de Totoaba.

Contratante: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Aifio: Duracion:
Politécnico Nacional Unidad Mérida (CINVESTAV). 2017 2 Meses

Profesor Responsable: Dr. José Vinicio Macias Zamora — Dra. Nancy Ramirez Alvarez

Descripcion del convenio: Determinar la presencia de biomarcadores del petroleo e hidrocarburos de
muestras de sedimentos colectados en el Golfo de México

Productos del convenio:
- Asistencia a congresos internacionales para académicos, estudiantes y estancias de sinodales.
- Apoyo a proyecto de tesis de doctorado de los estudiantes Arturo Alvarez Aguilar (2016 y 2017)
y Félix Augusto Hernandez Guzman (2016 y 2017).
- Apoyo a proyecto de tesis de la estudiante de maestria Sara Olimpia Topete Martinez.

Contratante: Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA) Aiio: Duracion:
2017 1 ano

Profesor Responsable: Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza

Descripcion del convenio: Segunda etapa del proyecto de ampliacion de UMA de reproduccion y
crianza de Totoaba.

Productos del convenio:
- Unidad de Biotecnologia en Piscicultura

Contratante: Universidad de Antioquia, Colombia Afio: Duracion:
2017 Indefinido

Profesor Responsable: Dr. Reginaldo Durazo Arvizu

Descripcion del convenio: Convenio de colaboracion para el intercambio académico y el estudio
oceanografico integral del Golfo de Uraba.
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Productos del convenio:
- Dos tesis de licenciatura.
- Dos estudiantes de la UdeA ingresan al posgrado de UABC.

Contratante: Promotora Industrial Acuasistemas, SA de CV Ano: Duracion:
2016 1 afo

Profesor Responsable: Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza

Descripcion del convenio: Desarrollo tecnoldgico y validacion de alimentos funcionales innovadores
para el cultivo de peces marinos y camaroén. Etapa II: Alimentos Tricapa.

Productos del convenio:
- Informe técnico del proyecto.

Contratante: Centro de Investigacion de Estudios Avanzados del Instituto Afio: Duracién:
Politécnico Nacional, Unidad Mérida (CINVESTAV). 2016 Indefinido

Profesor Responsable: Dr. José¢ Vinicio Macias Zamora

Descripcion del convenio: La UABC a través de su Instituto de Investigaciones Oceanologicas, sera la
responsable de determinar la presencia de biomarcadores de petroleo, hidrocarburos, plaguicidas,
herbicidas, metales y tributilestafio en muestras de agua de mar, sedimentos y organismos colectados por
“El CINVESTAV” en el Golfo de México.

Productos del convenio:
- Beneficios indirectos para estudiantes de nuestros cursos de posgrado: adquisicion de equipo,
materiales, reactivos y polizas de mantenimiento.

- Apoyos directos para el desarrollo de los proyectos de tesis de los estudiantes de posgrado:

o Doctorado: -Arturo Alvarez Aguilar, Félix Augusto Hernandez Guzman, Osmar Roberto
Araujo Leyva

o Maestria: Sara Olimpia Topete Martinez, Brianda Yannyn Valenzuela Suarez.

- Asistencia a congresos Internacionales para académico estudiantes y estancias de sinodales.

Contratante: Fundacao de Desenvolvimento y Pesquisa, FUNDEP Afio: Duracion:
(Brasil). 2015 4 afios

Profesor Responsable: Dr. Eduardo Santamaria del Angel

Descripcion del convenio: Generar series de tiempo de variables oceanograficas de la estacion Antares
BC.

Productos del convenio:
- Tres articulos cientificos.
- Apoyo a dos tesistas de doctorado (Stella Betancur Turizo, Alfredo Mercado Santana).
- Una tesis de Maestria (Lizbeth Ramirez Altamirano)
- Una tesis de licenciatura.

Contratante: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia Afio: Duracién:
2015 1 afio

Profesor Responsable: Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza

Descripcion del convenio: Apoyo al fortalecimiento y desarrollo de la infraestructura cientifica y
tecnoldgica, equipamiento de los laboratorios de nutricion acuicola, ecologia molecular y biotecnologia
e histopatologia, todos ellos de la Facultad de Ciencias Marinas.

Productos del convenio:
- Tesis de posgrado y licenciatura
- Implementacion de nuevas metodologias en el area de patologia de organismos acuaticos y
nutricién acuicola.
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Contratante: Productos Marinos de las Californias S de RL de CV Ano: Duracion:
2015 2016

Profesor Responsable: Dr. José Antonio Zertuche Gonzalez
Descripcion del convenio: Conjuntar acciones y recursos con la finalidad de implementar el cultivo de
las algas Macrocystis pyrifera 'y Eisenia arborea.
Productos del convenio:
- Zarko Altamirano Gomez. 2017. Maricultivo de Eisenia arborea y Macrocystis pyrifera en
Bahia Santa Maria, Baja California, México: Validacion de sitio. Programa de Maestria en
Oceanografia Costera. FCM-I10. Ensenada B.C. Junio 2017.

6. Servicios de apoyo e Infraestructura fisica

6.1 Servicios
1. Estudiantes

Los estudiantes de los programas tienen acceso a las instalaciones de la FCM e IIO,
laboratorios, aulas, equipos de computo y salas audiovisuales. Para poder cumplir con un buen
desempefio en la ruta critica del estudiante en tiempo y forma, a cada uno se le asignara un tutor
académico, director de tesis y su comité de tesis. Todos los involucrados supervisaran la ruta critica
para cumplir con los estandares del PNPC de CONACyT. Por disposicion del PNPC cada director
de tesis puede tener un maximo de 4 estudiantes de Maestria y 3 de Doctorado simultdneamente.
El director de tesis, tendrd como responsabilidad guiar, aconsejar al estudiante durante su estancia
en el programa para buscar la graduacion en tiempo y forma, ademas de asesorar al alumno en la
seleccion de las unidades de aprendizaje y sus posibilidades de movilidad. Por otra parte, la
coordinacion de los programas en Oceanografia Costera supervisara los avances de los estudiantes,

con el apoyo del director de tesis y el comité de tesis.

Para los servicios de apoyo a estudiantes, los programas de posgrado en Oceanografia Costera
cuentan con los servicios de soporte administrativo de la UABC, a través del Departamento de
Servicios Escolares y Gestion Estudiantil. Asimismo, los estudiantes cuentan con el soporte y
apoyo logistico por parte de la secretaria de la Coordinacion de Investigacion y Posgrado de la

FCM.
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En cuanto a las actividades académicas, los estudiantes cuentan con las instalaciones y el sistema
de bibliotecas de la UABC, con servicio de bases de datos para los libros y revistas electronicas
especializadas, y el intercambio inter-bibliotecario con otros centros de investigacion tales como
el CICESE y la UNAM. Ademas, se cuenta con convenios académicos con el CICESE a través de
los cuales los estudiantes pueden obtener créditos por medio de cursos impartidos en esta
institucion, mismos que son revalidados dentro de los programas de Maestria y Doctorado en

Ciencias en Oceanografia Costera.

Otro apoyo académico es la postulacion de becas mixtas, (e.g. FOBESII), para realizar estancias
en otras instituciones nacionales e internacionales. Los estudiantes reciben apoyo para la difusion
de los resultados de sus trabajos terminales de investigacion, a través de su participacion en

congresos, simposios y/o reuniones académicas especializadas.

Ademas, todos los estudiantes de la UABC tienen derecho a su credencial de estudiante, correo
electrénico, acceso a las instalaciones de cafeteria, uso de biblioteca, red de internet, asi como el
poder utilizar la app Identidad UABC en sus teléfonos celulares donde podran acceder a una

extensa y exlusiva red de descuentos a nivel estatal.

2. Planta Docente

El nacleo académico basico del programa esta conformado por profesores de tiempo
completo con Doctorado adscritos ala FCM e I1O. Todos cuentan con un cubiculo para la atencion
de estudiantes y sus actividades. En general, los cubiculos cuentan con mobiliario de oficina y
equipo de computo e impresion. Se cuenta con servicio de internet y acceso a los servicios

bibliotecarios que incluyen el acceso a bases de datos de revistas electronicas especializadas.

3. Coordinacion del Programa

Para los servicios de apoyo a la planta y personal docente, el programa de posgrado en
Oceanografia Costera cuenta con una Coordinacion de Investigacion y Posgrado, asi como con
una Coordinacion particular de los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en

Oceanografia Costera, las cuales en su conjunto tienen como funcion principal apoyar el desarrollo
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académico y administrativo del programa. Estas actividades de soporte van desde la planeacion de
la planta docente, unidades de aprendizaje, gestion de becas y reuniones académicas, hasta la

gestion y administracion de los recursos que apoyan tanto a profesores como estudiantes.

La coordinacion de los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera
cuenta con el apoyo administrativo de la Coordinacion de Investigacion y Posgrado de la FCM.
La primera facilita el soporte y apoyo logistico necesarios para el desarrollo operativo de los
programas, mientras que la segunda brinda su apoyo a través de la promocion de los mismos, asi
como también manteniendo actualizada la base de datos de los egresados, disefio de encuestas de

seguimiento, y analisis estadistico de la trayectoria y campo laboral de los egresados.

6.2 Infraestructura

6.2.1 Aulas

Los programas de posgrado en Oceanografia Costera cuentan, entre la FCM y 110, con un
total de 5 aulas de posgrado. De estas, 2 tienen una capacidad para 30 alumnos y estan equipadas
con un sistema de proyeccion con conexion a internet y un sistema de pizarron interactivo. De las
aulas restantes, 1 cuenta con capacidad para 8 alumnos y otras 2 con capacidad de 15 alumnos,
todas equipadas con sistemas de proyeccion y conectividad a internet. Se cuenta ademés con un
aula computarizada, equipada con sistemas de proyeccion y 12 computadoras de escritorio; y
finalmente una Sala de Cémputo, con capacidad para 10 personas, la cual cuenta con computadoras

conectadas a internet, asi como con equipo de impresion laser.

Existen ademads 4 salas, todas ellas equipadas con sistemas de proyeccion y conectividad a internet,
destinadas para la realizacién de seminarios, conferencias, reuniones y examenes de grado: 1) el
aula MAGNA 1, con capacidad de 60 personas, cuenta ademds con un vanguardista sistema de alta
definicion para la realizacion de video-conferencias; 2) el aula MAGNA 11, con capacidad de hasta
30 alumnos; 3) la Sala Audiovisual, con capacidad de 60 personas y; 4) la Sala virtual de video-

conferencias para 25 personas.

Relacion de estudiantes por aula: 27 estudiantes/11 aulas = 2.45
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6.2.2 Laboratorios y Talleres

Los programas de posgrado en Oceanografia Costera cuentan con 48 laboratorios los cuales
cubren las necesidades de sus tres LGAC (Ecologia marinay biotecnologia, Biogeoquimica marina
y Oceanografia fisica y geologica). La totalidad de estos laboratorios cuentan con sistemas de
seguridad contra incendio, programas de almacenamiento y desecho de residuos peligrosos, hojas
de seguridad para reactivos, asi como bitacoras de uso de espacios y equipo, todo esto dentro del
marco normativo que dicta la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA, 2019).
(Tabla XIII). E1 Anexo C contiene las fotografias de la infraestructura disponible en la Facultad

de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas para apoyo al posgrado.

Tabla XIII. Laboratorios y espacios de apoyo a la investigacion que apoyan las necesidades de
los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera. La E# es el nimero
de edificio.

Laboratorio Ubicacion Responsable
Laboratorio de Productividad Orgéanica FCM — E18 | Dra. Adriana Gonzalez Silvera
Primaria
Laboratorio de Microbiologia Sanitaria y FCM —E19 | Dr. Samuel Sénchez Serrano
Aplicada a la Acuacultura/ Histologia
Laboratorio de Nanobiotecologia Marina FCM - E17y | Dra. Irasema Oroz Parra

E15%

Laboratorio de Fitoplancton Toxico y FCM - E19y | Dra. Mary Carmen Ruiz de la
Nocivo y Monitoreo de Microbios Marinos E15* Torre
Laboratorio de Procesamiento de Imagenes FCM- E21 | Dr. Eduardo Santamaria del Angel
de Satélite
Laboratorio de Ecologia Molecular FCM - E17 | Dr. Luis Manuel Enriquez Paredes
“Dr. Jorge de la Rosa Vélez”
Cuarto de refrigeradores FCM —E17 | Dra. Yolanda Schramm Urrutia
Almacén general de Ciencias Marinas FCM - E13 | Biol. Maria del Milagro Ceniceros

Laboratorio de Monitoreo Ecologico por las FCM - E19 | Dr. Rodrigo Beas Luna
Californias (MexCal)

Unidad de Biotecnologia en Piscicultura FCM - E20 | Dr. Conal David True
Laboratorio de Nutricion Acuicola FCM - E17 | Dra. Lus M. Lopez Acuiia;

Dr. Mario A. Galaviz Espinoza
Laboratorio de Crustaceos 11 FCM - E41 | Dr. Mario A. Galaviz Espinoza
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Laboratorio de Nutricion Acuicola FCM- E41 | Dra. Lus M. Lopez Acuna
(NutriAcua)
Laboratorio docente de Acuacultura/Cultivo FCM -E41 | M.C. Rosario Jara,
de Microalgas/Fisiologia/Microscopia/Area M.C. Raul Herrera,
himeda M.C. Gerardo Sandoval
Laboratorio de Contaminacion FCM -E19y | M.C. Raudl Canino Herrera
E15%*
Laboratorio de Paleontologia FCM- E18 | Dra. Gabriela Arreguin Rodriguez
Laboratorio de Geologia FCM -E16* | Dr. Ronald Spelz
Laboratorio de Sedimentologia FCM- E16* | Dr. Miguel Santa Rosa
Laboratorio de Procesos Costeros FCM - E16* | M.C. Rigoberto Guardado France
Laboratorio de de Investigacion de Geologia | FCM — E16* | Dra. Karla Mejia Pina
Laboratorio de tamices FCM - E16* | Dra. Violeta Ferndndez
Laboratorio de Patologia Experimental FCM - E19 | Dra. Ivone Giffard Mena
Acuicola
Laboratorio Herbario Ficologico CMMEX FCM —EI18 | Dr. Jorge Lopez Calderon
Sala experimental de Fisica FCM - El16* | M.C. Patricia Alvarado Graef,
Dra. Ana Laura Flores,
Dr. Rafael Hernandez Walls
Sala experimental de Fluidos Geofisicos/ FCM - E16* | M.C. Patricia Alvarado Graef,
Canal de olas Dra. Ana Laura Flores,
Dr. Rafael Hernandez Walls
Laboratorio de Bioquimica de nutrientes IIO - E25 | Dr. Victor Camacho Ibar
Laboratorio de Ecologia y Biologia del IO —E 23 | Dr. Eugenio Carpizo
Desarrollo/Biologia molecular
Laboratorios de bioensayos [V y VI IIO — E22 | Dr. Juan Gabriel Correa
Laboratorio de Genética de Poblaciones y IIO — E25 | Dr. Francisco Correa
Biogeografia Molecular
Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de IO —E22 | Dra. Maria Teresa Viana
Alimentos para la Acuacultura
(LINDEAACUA)
Laboratorio de Nutricion y Fisiologia IIO —E22 | Dra. Maria Teresa Viana
Digestiva
Laboratorios himedos (plataforma e IIO — E22 | Dra. Maria Teresa Viana
invernadero)
Laboratorio de Oceanografia IIO —E25 | Dr. José Martin Hernandez Ayén
Quimica/Sistema del CO2
Laboratorio de Oceanografia fisica IIO — E58 | Dra. Amaia Ruiz de Alegria
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Microplasticos

Laboratorio de Biogeoquimica y 110 —E25 | Dr. Miguel Angel Huerta

Contaminacion Marina

Laboratorio de Espectroscopia de absorcion IIO —E58 | Dr. Francisco Delgadillo Hinojosa

atomica.

Laboratorio de Biogeoquimica de metales IIO — E25 | Dr. Francisco Delgadillo Hinojosa

traza

Laboratorio de Ecologia, Conservacion y IIO —E25 | Dra. Cira Gabriela Montafio

Manejo de Recursos Marinos Moctezuma

Laboratorio de Botanica Marina IIO —E25 | Dr. José Sandoval Gil

Laboratorio de Biotecnologia de Moluscos/ IO —E22 | Dr. Zaul Garcia Esquivel

Area himeda moluscos/area humeda

microalgas, area analitica 1 y 2

Laboratorio de Cromatografia I1O- E25 Dr. Vinicio Macias, Dra. Nancy
Ramirez

Laboratorio de Geociencias ambientales IIO —E25 | Dr. Jos¢é Domingo Carriquiry

Laboratorio de Sanidad y Patologia de I1O- E22 Dr. Oscar Del Rio Zaragoza

organismos acuaticos

Laboratorio de Ambiente y Desarrollo IO —E25 | Dr. Luis Walter Daesslé Heuser

Laboratorio de Geoquimica del Sedimento 110 —E25 | Dr. Miguel Angel Huerta

Laboratorio de Quimica Analitica IIO — E25 | Dr. Francisco Delgadillo

Laboratorio de Contaminantes Organicos IIO —E25 | Dra. Nancy Ramirez

Laboratorio de Metales Pesados y IIO —E25 | Dra. Nancy Ramirez

*Edificio en reconstruccion

Relacion de estudiantes por laboratorio o taller: 105 estudiantes/48 laboratorios = 2.19

6.2.3 Cubiculos y areas de trabajo

Para los estudiantes de posgrado se cuenta con un area cuya capacidad es de 16 alumnos que

esta equipada con cocinetas, sanitarios y conectividad a internet. Cada espacio esta provisto de un

escritorio y gavetas de uso personal. Estos espacios son compartidos entre los estudiantes de

Maestria y Doctorado en Ciencias Oceanografia Costera. Adicionalmente, los directores de tesis

tienen espacios adjuntos a sus laboratorios, los cuales son frecuentemente aprovechados por los

estudiantes como sus areas de trabajo.
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Con referencia a la planta docente del programa, cada profesor/investigador cuenta con su propio
cubiculo, mismos que estdn provistos de mobiliario y equipo adecuado para sus actividades

académicas y de investigacion, ademads de red y conectividad a internet de alta velocidad.

6.2.4 Equipo de cOomputo y conectividad

Tanto la FCM como el IIO cuentan con conexiones de fibra Optica, la cual permite una intranet
de muy alta velocidad, ademas de contar con conexiones a Internet del tipo T2. Asimismo, y
haciendo uso del avance tecnoldgico que contribuya a la formacidén académica, a partir de febrero
del 2014 entr6 en funcionamiento el nuevo sistema de red inalambrica de la UABC “Eduwifi”, el
cual se encuentra disponible para que la comunidad estudiantil de los 3 Campus Universitarios

pueda acceder a internet via Wi-Fi a través de dispositivos moéviles.

Ademas de las facilidades de computo y conectividad disponibles en el campus cientifico y
tecnologico de la UABC en Ensenada, los programas de posgrado en Ciencias en Oceanografia
Costera cuentan con 2 centros de computo propios para el uso exclusivo de sus estudiantes; uno
ubicado en la FCM, y el otro en el 11O, cada uno equipado con 12 computadoras conectadas a red
T2, sistema de scanner e impresion laser de alta calidad. Cada equipo de escritorio cuenta con la
licencia del sistema operativo, la cual en su mayoria es Microsoft Windows 10. Ademas, se
adquirieron licencias a nivel institucional para CorelDraw Graphics, PaintShop Pro, entre otros
programas, o se utiliza paqueteria de uso libre. Todos los equipos, y ambos centros de computo,
son mantenidos y administrados por un ingeniero en sistemas, quien ademas se encarga de asistir
a los usuarios en cuanto a programas de software, reparaciones menores y soluciones a problemas
de conectividad, entre otros. Cabe mencionar que mas del 90% de los estudiantes de posgrado

cuentan ademads con computadoras portatiles tipo “laptop”, de uso personal.

6.2.5. Equipo de apoyo didactico

Cada una de las aulas del posgrado cuenta con equipo de proyeccion digital, pizarrones
(algunas aulas con pizarrones interactivos), pantallas de proyeccion, ademas de pantallas de

television HD y reproductores de DVD. Asimismo, se cuenta con el apoyo de un sistema de
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copiadora por tarjetas para estudiantes y una fotocopiadora para el personal docente, asi como

equipo de impresion laser y plotter de inyeccion.

Adicionalmente, los programas de posgrado en Ciencias en Oceanografia Costera cuentan con 12
proyectores (data display), 1 notebook y 1 camara digital de 5 MP, los cuales se encuentran
disponibles para que los alumnos y académicos del programa puedan tener las herramientas

multimedia necesarias en sus actividades académicas y didacticas.

Finalmente, la FCM cuenta en su aula MAGNA 1, con capacidad de 60 personas, con un
vanguardista sistema de alta definicion para la realizacion de video-conferencias, seminarios y
defensas de examenes de grado de manera virtual y en tiempo real, mientras que el IIO cuenta con
la SALA AUDIOVISUAL, con caracteristicas de equipamiento similares al Aula Magna de la
FCM. En la Sala Audiovisual se llevan a cabo los seminarios de posgrado, los cuales son

transmitidos por internet en tiempo real a usuarios de cualquier parte del mundo.

6.2.6 Acervos bibliograficos

Actualmente la UABC cuenta con acceso a 33 bases de datos en diferentes areas tematicas,
libros electronicos, asi como recursos de acceso abierto. Asimismo, la biblioteca central Campus
Ensenada cuenta con un vasto acervo general especializado en Ciencias y Tecnologia, incluyendo
diverso material bibliografico en lo relacionado a las ciencias del mar. Adicionalmente, y a través
de los servicios electronicos bibliotecarios, se tiene acceso directo via Internet al servidor
MELVYL de las Bibliotecas de la Universidad de California, asi como al ‘Current Contents’ el
cual es un servicio en linea de base de datos del Instituto de Informacion Cientifica, que ahora es
parte de Reuters Thompson. Similarmente, la biblioteca central Ensenada cuenta en su hemeroteca
con diversas suscripciones a revistas cientificas especializadas en el area de las ciencias del mar,
ademas de ofrecer la posibilidad de tener acceso a muchas otras mas de tipo electronico a través
de las 33 bases de datos disponibles, entre ellas: American Association for the Advance of Science,
American Chemical Society, American Physical Society, Annual Reviews, Cambridge Collection,
Web of Science, EBSCO, Elsevier, Nature Journal, Oxford University Press, National Academy
of Sciences, The Royal Society Publishing, SciFinder Chemical Abstract Services, SCOPUS,
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Springer, Wiley. Otros acervos bibliograficos con los que cuentan en la biblioteca central campus
Ensenada, es a través de colecciones de tesis, mapoteca, videoteca y material multimedia. La
biblioteca ofrece ademas en sus instalaciones cubiculos de estudio, areas de lectura, servicio de

préstamo interno y externo, internet inalambrico y servicio de fotocopiado.

El sistema de bibliotecas de la UABC cuenta, a través de su area de desarrollo de colecciones, con
un programa institucional para el mantenimiento y la actualizacion del material bibliografico
basado en las consultas a los docentes y académicos de los diferentes programas educativos
respecto a sus requerimientos bibliograficos especificos por area de conocimiento. El personal
académico y docente, a través de la solicitud de recursos informativos, solicita periddicamente la
adquisicion de recursos y acervos bibliograficos actualizados. Adicionalmente, y mediante apoyos
extraordinarios federales, periddicamente se efectian adquisiciones de libros especializados y
nuevas suscripciones a revistas cientificas. En forma complementaria, y mediante apoyos a
proyectos de investigacion, asi como por programas especificos de los académicos involucrados
en el posgrado, se adquiere regularmente bibliografia complementaria de gran utilidad para

estudiantes y personal docente del posgrado.

Finalmente, la privilegiada posicion geografica que tiene la ciudad de Ensenada permite que los
estudiantes y académicos de los programas tengan acceso a otras bibliotecas especializadas de la
localidad tales como la del Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de
Ensenada (CICESE), la Universidad Nacional Autdbnoma de México (UNAM), campus Ensenada,
asi como la Biblioteca de San Diego State University y, especificamente, a la segunda biblioteca
mas grande en temas oceanograficos del mundo que es la biblioteca de Scripps Institute of

Oceanography de la Universidad de California en San Diego.

7. Recursos financieros para la operacion del programa
Los programas de posgrado en Ciencias en Oceanografia Costera disponen de dos fuentes
principales de recursos financieros:

1) Recursos internos, que son aquellos destinados directamente por la Universidad Autonoma

de Baja California a través de sueldos y salarios de profesores, ademas de una partida presupuestal
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de operacion, otros recursos derivados de la convocatoria interna de proyectos de la UABC y el

pago de inscripcion y reinscripcion de los alumnos.

2) Recursos externos, que son aquellos que provienen principalmente de los proyectos de
investigacion y vinculacion de organismos, agencias y organizaciones publicas y privadas, y que
son gestionados por los propios académicos, y en los cuales la participacion de los alumnos se
establece a través del apoyo técnico y las becas. Las fuentes de financiamiento externo son las
diversas convocatorias del CONACyT, por ejemplo SIMAC, INAPESCA, CONAPESCA,
Gobierno del Estado, Ciencia de Frontera CONACyT, Céatedras Cientificas Conjuntas en
Investigacion para el Desarrollo de las Americas-Mexico, CONACyT — IDRC, ademas de fuentes
nacionales e internacionales como CONABIO, Comision para la Cooperacion Ambiental, Fondo
Mexicano Para la Conservacion de la Naturaleza, Nacional de Areas Naturales Protegidas, World
Wildlife Fund Inc. (WWF), entre otros. Otra fuente importante de ingresos son los Convenios de
Vinculacion especificos que establece cada unidad académica con diferentes actores del sector
productivo, social y de gobierno, incluyendo PEMEX, CESPE, empresas integradoras,

permisionarios, etc.
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